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n = 4
r = rank = 3, depth = 2
No of Predecessors = 2     = 2      =2
Nonreachable states = 1, 14, 0, 15,3 12, 13, 2
Cyclic states = {5, 6, 7} and { 4}
Attractor = 4
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021�3 465"798;:=<?>A@CBD7)5FEHGC5":=<I5J8IK�7MLONCBQP�RTSUK�SV:=WYXZK-NC5$BD<?[\L ]^X.[_La`n,�-d�l&p�l&�v�9q/_Cq�c[d��	s&c[kTd��£_vp"k/��_vq`qTd�|~k/_�s:p>| ��lmc[l&|~kTd�c[_���d�q�l2b�_Cp-d�lmcÁ�P� _vp"kTd�c[w>qÄs&y	k/�-d�|~�9|��C_v|�l&p��p-s:pJ{}|~�J|��v_v|\q/b-Ø�{}qT�rl&|~d�qj_�k�a&d�p-d�c[lmkTd�q�f�n$�-d\w>d�k/�-s9��s:��s&a&��s&y�l&prl&���9q[_vqÁ_Cq�l&q�y×s:�v��s�� {Ä��dP�-d�c[_��&d\k/�-d|[�rlmc[l&|~kTd�c[_vqTk/_C|��«s:���Jp-s:w>_vl&��_vpod���d�w>d�p�k/lmc/����_��J_vqTs&c�y×s&c[w1l&p���l&prl&���c��d�d�l&|[�£_Cp���_��J_v��b�l&��d���d�w£d�p3k/lmc/���_��J_vqTs&c�|~s:w£��c[_vq[_vp-a�k/�-d�|[�rlmc[l&|~kTd�c[_vqTk/_C|��«s:���Jp-s:w>_vl&�©s&y�k/�-dd%j�P��fè��s:prqTd�ù3b�d�p�k/���&ç`��du��d��9_v|~d�lw£d�k/�-sJ�-s:��s&a&�ukTs�lma&a&c[d�a:lmkTd�d�l&| ��_vp��r_��9_C��b�l&��c[d�q/b���k�l&p���l&|�|~s&c ��_vp-a:�����-d�c[_v�&dPk/�-d2erp�l&�«c/d�q[b���k�fn,�-dÁw>l^fHs&cYqTkTd��rq�c/d�ù3br_�c/d��PkTs�d�p3b�w>d�c[lmkTd�|~�J|���d�q/kTc[b�|~k/b-c/d^gS��d���k/�os&y�l&pA%��P�Ýlmc/d�p-s&kTd��oØ«d���s��of
hji�k�l�mon/p^q9rtsIuwv ß ÒyxJÓ Å * z Ê|{	É Æ }ÌÈ ÏmÓ ~ Å���� ���Y�T�&� �!�� Òo{�x-ÉjÔ � Ó Ç É ÈÌË�� �� x-É�{�x-É�Ô ÅYà ,�ÐvÊ * É È xy,�É�x È Ê �<�A�©�-�'� Ê|{	É Æ�� �!� �i9kTd��Ûómh � Ë×á Ê~Ò Ç � Ó Ç É ÈÌË�� �&� Ê�Ò	Ê ÈTÇ É}Ê�É Æ Ê�, Æ9ÇmÈTÇ ,�É}Ê È Ë�Í É Ë ,�Ó Ç É È Ë��
Ë ÒÝÊ~ÐvÊ~Ó�Ê~ÒrÉ Ç&È à � Ë�á�ËCÍ Ï È�} Ï È ÓÇ Ò �A� Ê�Ò	Ê ÈTÇ É}Ê � Ê�{	É Æ Ï } É Æ ÊPÓ Ç , Æ�Ë Ò	Ê�� à Ê ámÇ Ð�x Ç É Ë Ò � Ó Ç��y� ��ã � �9� Æ Ê È Ê ��ã Ë�Í É Æ Ê&{JÏ � Ê È Ï } ârãT�×Ö«� üã���êÇ Ò �T�«ü â�ãT�×Ö«�C�MÖ �i9kTd��
�9h�� Ê~Ò	Ê ÈHÇ É}Ê�, à ,�ÐvÊ Í É È x�,KÉ�x È Ê£Ï } Ê Ç , Æ Ê~ÐvÊ~Ó�Ê~ÒrÉ Ç&È à � Ë×áKË�Í Ï È ârã/�×Ö«� ämæ �$� Æ Ê È Ê â�ãT�×Ö«�2�é¸Ö �i9kTd�� e9h � x-É�{�x-ÉPÉ Æ Ê2��Ò Ç ÐQ, à ,�ÐvÊ Í É È x�,KÉ�x È Ê�� à²Ç �^� È Ê � Ç É Ë Ò � , à ,�Ð�Ê Í É È xy,�É�x È Ê
Ï } Ê Ç , Æ�Ë Ò � Ë×áKË � x Ç ÐÊ~ÐvÊ~Ó�Ê�ÒrÉ ÇmÈÌà � Ë×áKË�Í Ï È �

n,�-dPp-d~�Jk,d~�-l&w£�r��do_C�v�vb�qTkTc lmkTd�qÁk/��dod~�9d�|�b�k/_�s:p�qTkTd��'q�s&y � Ð � Ï È Ë É Æ Ó��	���
� ��¡ r£¢9i�¤Zs�uwv ~�Ê�É�É Æ Ê¦¥ÝÓ Ç É ÈÌË�� Ï }�Ç�§ , Ê~Ð×Ð;¨ � � � � %j�P� �[Ê

©.ª
«¬¬¬¬¬¬¬¬¬
­
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¿i9kTd���ó$h ¥ Æ ÊÀ, ÆJÇmÈHÇ ,�É}Ê ÈÌË�Í É Ë ,){-ÏmÐ à Ò'Ï&Ó Ë!Ç Ð � ÇmÍ {-Ê È * É}Ê�{���Ï } (\��a&s&c[_�k/��w6e9fvóÁ� Ë ÒuÊ~ÐvÊ~Ó�Ê�ÒrÉ ÇmÈÌà � Ë×áKË�Í Ï È
ó~z



} Ï È Ó Ë�Í Ö ì �×ÖAÚ�óK�~�×Ö>Ú�óK� ì �×Ö ì Ú ÖAÚ�óK� �Â È ÏmÓ É Æ Ê }�Ç ,�É<Ï È Ö ì � ÊC, Ç Ò � Ë×È Ê-,�É�Ð à , Ç Ð�,³xJÐ Ç É}ÊAÉ Æ Ê � Ê|{	É Æ Ï } É Æ Ê %j�P�Ã�ÅÄ �i9kTd��
��h ÅYà ,�ÐvÊ * É È xy,KÉ�x È Ê � Ê~Ò	Ê ÈHÇ É}Ê � � à Ê Ç , Æ�Ë Ò � Ë×áKË � x Ç ÐYÊ�Ð�Ê�Ó�Ê~ÒrÉ ÇmÈÌà � Ë�á�ËCÍ Ï È"Ç&È Ê
�A�UÆÈÇUÉ�ÊÌË ý ê�Í é6ö.ó:�HóK� ô ó:�HóK�}ú ô �T� Æ�ÇUÉÎÊ�Ë ý ê�Í í éVö.ó:�HóK� ô ó:�HóK� ô ó:�!�:�}ú ô �T� ÆÈÇUÉÎÊ�Ë í ý Ë ý ê�Í é¢ö.ó:�HóK� ô ó:�!e:�}ú

È Ê Í {-Ê-,�É Ë×á Ê~Ð à �i9kTd���e�h ¥ Æ ÊA,[ÏmÓÀ{'ÐvÊ�É}Ê�, à ,�Ð�Ê Í É È xy,�É�x È Ê Ë�Í Ê�ÒyxJÓ�Ê ÈTÇ É}Ê � � à�Ç ��� È Ê � Ç É Ë Ò � É Æ Ê�ÊwÏ\Ê�,KÉ©Ï	��É Ç&Ë Ò	Ê � } È ÏmÓÊ Ç , Æ�Ë Ò � Ë�á�Ë � x Ç Ð`Ê~ÐvÊ~Ó�Ê�ÒrÉ ÇmÈÌà � Ë×áKË�Í Ï È �QÐ"Ê~Ò�,ÌÊ
ÑDÒyÓ!Ô�Õ ª ¹�µ^Ö¶µØ×�ÙÚµ^Ö¶µØ×�º�Ûj¹�µ^Ö¶µØ×�ÙÚµ^Ö¶µØ×�ÙÚµ^Ö/Ü^×�ºyÛj¹�µÁÖ¶µØ×�Ù-µÁÖ°ÝÁ×�º ª ¹ Þ�Ö¶µß×�Ù|Ü	Ö/Ü�×�ÙàÞ�Ö°Ý^×�Ù|Ü	Ö°á^×wº�â

� Æ Ê È Êdã Ë�Í É Æ Ê Ç �^� È Ê � Ç É Ë Ï&Ò¼ÏÚ{-Ê ÈTÇ É<Ï È �
äÀd�p-d~�Jk,d��vlmØ«s&c[lmkTdPk/��d��-d�k/l&_v��d���d~�Jd�|�b-k/_�s:p�s&y�d�l&| �
q/kTd��rq�f

åJæ/ç)æ ¤ º²®�ª�¯!½©¯å¶$è ¹£´}®r·¸®r¶�­m¨«ª&µ»º¼¯!½©¯}°S³�ª�°¦é©ª:³�· êìë7¨	­&ª�¯wí?îðï)ñ�¹Còôó õn,�-d�k/l&qTÂ s&y��-d�c[_��J_vp-aÃd���d�w£d�p3k/lmc/�Û��_��J_vqTs&c"y�c[s:w � w>lmkTc[_.�Û_vq£l&| ��_�d��&d��ÛØ9� |~s:p3�&d�c/k/_vp�a²k/�-dw>lmkTc[_��À���ÝÚÛÜ:Ö«��_vp+* Ó Ë É Æ÷ö Ï È Ó Ç Ð Â Ï È Ó öñ�&e:ú<f
ø ¤cùJú9n/p^n�l�úHsIu�û i-w>_�k/��÷�s&c[w>l&�`^-s&c w ËCÍ£Ç � Ë!Ç � Ï&Ò Ç Ð } Ï È Ó Ï } Ó Ç É ÈÌË�� ���ÛÚ Ü:Ö��-�'� Ë É Æ Ò	ÏmÒ�üKÊ È ÏÊ~ÐvÊ~Ó�Ê�ÒrÉ Í ��ê��×Ö��-� �9ì:�×Ö«�-� îrîrî �cý`�×Ö«� îrî'î � ä �×Ö�� Ï } �$Â��!�:�~ö Ö�úþ� Ë É Æ � Ê � È Ê Ê Í
Ç É�Ð�Ê ÇSÍ ÉAÏmÒ	Ê Ë Ò¸É Æ Ê� Ë!Ç � Ï&Ò Ç Ð��ÿ¥ Æ Ê�Ê~ÐvÊ~Ó�Ê~ÒrÉ Í �cý`�×Ö«� Ç&È Ê Í Ï ÇmÈÌÈTÇ Ò � Ê � É ÆJÇ É ��ýY�×Ö�� ËCÍÃÇ¦}~Ç ,KÉ<Ï È Ï } �cý ý êK�×Ö«� � ¥ Æ ÊÊ~ÐvÊ~Ó�Ê�ÒrÉ Í �rê��×Ö«�-� �/��� ��� ä �×Ö�� ÇmÈ Ê�É Æ Ê Ë Ò ámÇmÈÌË�Ç Ò'É }~Ç ,�É<Ï È Í Ï } � Ç Ò ��� ä �×Ö«� Ë�Í É Æ Ê�Ó Ë Ò Ë Ó Ç Ðc{JÏmÐ à Ò'ÏmÓ Ë!Ç ÐÏ } � �

iJ_vpr|~d
d�l&| � � ý �×Ö��u_vp»iJw>_�k/��÷�s&c[w>l&�P^-s&c w _vq�l&p�_vp3�mlmc[_vl&p3ku�«s:���Jp-s:w>_Cl&�!ç�k/�-d²_�c/c[d���b�|�_�Ør�vdy�l&|~kTs&c[q�s&y���ý`�×Ö«�Ä|�l&p�Ø«d$�-d�p-s&kTd���l&qjâ'ü}�×Ö��åäSû ô â'ü4ý ê �×Ö��åäSû ý ê ô ����� ô â'ü4ý � �×Ö«�åämû ý �oç3�$�-d�c/d�d�l&|[��ârüÑý ã �×Ö��_vqPl&p²_vc/c/d���b�|�_vØr��do�«s:���Jp-s:w>_vl&�Yl&p��¼â'ü4ý ã �×Ö«�åämûÿþ æ _vq�l&�vqTs�_vp3�Slmc _vl&p�k�kTs���f"¡Ál&|[� â'üÑý ã �×Ö��åäSûÿþ æ _vqPl&pd���d�w£d�p3k/lmc/����_��J_vqTs&cjs&yY��fn,�-dP| ��lmc[l&|~kTd�c[_vq/k/_v|o�«s:���Jp-s:w>_vl&�	|�l&p�Ø«dPd~�J��c/d�q/q/d���_vp
ß ÐvÊ~Ó�Ê�ÒrÉ ÇmÈÌà z Ë�á�ËCÍ Ï È Â Ï È Ó � ß&z Â � l&q
ÕÄ�×Ö��Äé�â ê �×Ö«� ä3ë â ì �×Ö�� ämí î:î&î â ï �×Ö«� ä�ð �!e9f��&�

�$�-d�c[dPd�l&|[�Ãârã/�×Ö«��_vq�l&p�_�c/c[d���b�|�_�Ør�vd$�«s:���Jp-s:w>_vl&�«l&p���y�l&|~kTs&c$s&yÄl&p3�d��ý`�×Ö«� f
� ��¡ r£¢9i�¤Zs�u�� ¥ Æ Ê } ÏmÐ�Ð�Ï � Ë Ò � Ê �3Ç ÓÀ{'Ð�Ê Ë Ð�ÐÌx Í É ÈTÇ É}Ê Í , ÏmÒ á Ê È[ÍÌË Ï&Ò�Ï }$Ç Ó Ç É È Ë�� É<Ï Ë É Í * Ó Ë É ÆTö Ï È Ó Ç ÐÂ Ï È Ó � à Ê � Ê�,ðx-É Ë Ò � É Æ Ê } ÏmÐ×Ð.Ï � Ë Ò � É Æ�È Ê[Ê�Ê~ÐvÊ~Ó�Ê~ÒrÉ Ç&È à ÏÚ{-Ê ÈTÇ É Ë ÏmÒ Í ÏmÒ É Æ Ê�Ó Ç É È Ë�� � Ï } ¡Ä�-l&w£�r��de9fvó�åÇ � Ë ÒrÉ}Ê È , Æ9Ç Ò � Ë Ò � É � Ï È Ï � Í Ï È , ÏmÐ�xJÓAÒ Í �� � � Ç �!� Ë Ò � Ç ÓCxJÐÑÉ Ë {'ÐvÊ ��_vp���^��!�:�~ö �9ú×� Ï } ÏmÒ	Ê È Ï � Ï È ,[ÏmÐÌxJÓ"ÒÀÉ<Ï Ç Ò	Ï&É Æ Ê È �� , � ÓCx9Ð.É Ë {'Ð àmË Ò � Ç Ò àuÈ Ï � Ï È ,[Ï&Ð�xJÓAÒ£� à�Ç Ò'Ï&Ò��wü�Ê È Ï�Ê~ÐvÊ~Ó�Ê~Ò'É Ë Ò �$Â��!�:� �

óð�
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¥ Æ ÊC, Æ9ÇmÈTÇ ,�É}Ê È Ë�Í É Ë ,À{JÏmÐ à Ò'ÏmÓ Ë!Ç Ð ÕÄ�×Ö«� Ë Ò���� � �V�HóÁÚ Ö��~�HóÁÚ Ö�� ì �×Ö ì Ú Ö£Ú�óK�¥ Æ Ê�Ó Ë Ò Ë Ó Ç Ðy{JÏmÐ à Ò'ÏmÓ Ë�Ç Ð Õ � ã ä �×Ö«�©éV�HóÁÚ Ö«� ì �×Ö ì Ú ÖAÚMóK� �ö ÷�s&kTd>h"� ê �×Ö«�,éV� ì �×Ö«�,éÅ���:�×Ö��,éxómç����:�×Ö«�,é7�Hó�Ú Ö«�jl&pr�¦���:�×Ö��,é7�HóÁÚ Ö�� ì �×Ö ì Ú Ö£Ú�óK� f ú
äÀdop-d~�JkÁ�rc/d�qTd�p3k�k/��d\k/��d�s&c/d�wxc/d��«s&c/kTd���_vpÀöñ�&eSú��$��_v| �ud�qTk/lmØr�v_vq[�-d�q�k/��d\y×d�l&q/_�Ø'_v�v_�kå�"s&yY|~s:p��&d�c/{q/_�s:p�s&yÄl&p3��w>lmkTc[_.���Ù_vp3kTs�* Ó Ë É Æ÷ö Ï È Ó Ç Ð Â Ï È Ó f

� qÎ¤�l�mÁ¤�r sIuwv ~�Ê�É � �[Ê Ç Ò � ã � Ó Ç É È Ë�� Ï á Ê È É Æ Ê)�jÊ~Ð �Z�$Â � � � ��� Í Ë Ò � É Æ ÊoÉ Æ�È Ê[Ê£Ê�Ð�Ê�Ó�Ê~ÒrÉ ÇmÈÌàÈ Ï � Ç Ò � , ÏmÐ�xJÓAÒ
ÏÚ{�Ê ÈTÇ É Ë Ï&Ò ÍC�ÁÇ � � Ç Ò � ,�Ò'Ï&É}Ê � Ç �/Ï á Ê � � É Æ Ê � ã � Ó Ç É È Ë�� ����Ú�Ü�Ö«�Q� Ë É Æ Ê�ÒrÉ ÈÌË Ê Í}ÌÈ ÏmÓ ��^��!���3�~ö �9ú , Ç Ò£�[ÊAÊ � { È Ê Í Í Ê � Ë Ò iJw>_�k/��÷�s&c[w>l&��^-s&c[w �
 mÁlIl"!$# �©c/s9s&yYlK�Sl&_C�vlmØr��do_vp²öñ�&emú<f %n,�-dP|~s:w£�'��d�kTd�l&��a&s&c[_vk/��w7y×s&c�* É}Ê�{£� _vq��rc/d�qTd�p3kTd���p-d~�Jk�f
hji�k�l�mon/p^q9rtsIu�� ß ÒyxJÓ ß"z } È ÏmÓ ¥ � ¥ ��öÿâ ã �×Ö�� äSæ úw�'�K�� Òo{�x-ÉjÔ Å�Æ9ÇmÈTÇ ,�É}Ê È Ë�Í É Ë , Þ Ç É ÈÌË�� �� x-É�{�x-É�Ô öÿârã/�×Ö«�åämæ�ú Ô ß Ð�Ê�Ó�Ê~ÒrÉ ÇmÈÌà z Ë×áKË�Í Ï ÈÁ� ��� � Í Ê�ÉjÔ âY�×Ö«���é¢�×ÖAÚMóK�-��� Ô � Ê|{	É Æ'&
�åÇ � Å ÏmÒ á Ê È É �ÝÚÛÜ:Ö Ë Ò'É<Ï i-w>_�k/��÷�s&c[w>l&��^-s&c w �
� � �)( Ê�{ È Ê Í Ê~Ò'É�É Æ ÊC, Æ9ÇmÈTÇ ,KÉ}Ê ÈÌËCÍ É Ë , {JÏmÐ à Ò	ÏmÓ Ë�Ç Ð Ë ÒèÉ Æ Ê ß ÐvÊ~Ó�Ê~ÒrÉ Ç&È à z Ë×áKË�Í Ï È Â Ï È Ó��

ÕÄ�×Ö��Äé�â�ê��×Ö«� ä3ë ârì:�×Ö�� ämíÁî:î&î â�ïÃ�×Ö«� ä�ð �!e9f+*:�
� Æ Ê È Ê>Ê Ç , Æ ârã/�×Ö«� ËCÍ�Ç Ò Ë×È È Ê � x�, Ë ��Ð�ÊÀ{JÏmÐ à Ò	ÏmÓ Ë�Ç Ð Ç Ò �¦� Ê � È Ê[Ê>Ï } ârãH�×Ö��-, ârã/.�êK�×Ö«� �
� , � Â Ï È Ê Ç , Æ â�ãT�×Ö«�åämæ��"� Æ Ê È Ê â�ã/�×Ö��A�)�×Ö£Ú¸óK�D� üã���êß ÒyxJÓ�Ê ÈTÇ É}Ê �¦� Ó Çð� ����ã<��� üã���ê �� � � Â Ï È Ó É Æ Ê£Ê~ÐvÊ~Ó�Ê~ÒrÉ Ç&È à � Ë×áKË�Í Ï È�Í Ê�É öÿârãT�×Ö�� äSæ ú'� Ë É Æ ârüÑý ê �×Ö«� ä ûÿþ ë î â'ü4ý ì �×Ö«� ä ûÿþ í î�î�î â�ïÃ�×Ö«� ä ð �
åJæ/ç)æ/ç 0 ®r¶�®�ª:¨	­:¯<³�¶1³21>¦�µ©¬-´}¯}¬£ï	35456~°S±�¨�¬J®74Yµ»®�¨�¬�§¢¯å¶98Á¯!½©¯�8:3©¨�´,¹£´<®'· ®'¶�­&¨«ª&µ»º²¯;6½©¯å°�³�ª�îðï�­&®�±Vó ó õ

(\pÝß Ð�Ê�Ó>Ê�ÒrÉ ÇmÈÌà z Ë×áKË�Í Ï È ârãT�×Ö�� äSæ ��c/sJ��b�|~d�q�k}��sÀ��_=<«d�c/d�p3k�|~�J|��v_v|uq/b-Ø-{}qT�'l&|~d�q�c/d�y×d�c/c/d���kTsÀl&q�©c _vw>lmc/��l&p��Ài9d�|~s:p���lmc[���«d�c[_�sJ��q�ö #Sú<f (V�©c _vw>lmc/���«d�c[_�sJ��_vq�k/�-dA|~�9|���dAqTkTc[br|~k/b-c/d�a&d�p�d�c[lmkTd��èØ3�k/�-duy×l&|~kTs&c�â ã �×Ö«���$�r_v��d>k/�-d�i9d�|~s:pr��lmc/�²�Yd�c[_�sJ�Ý_vq�k/��du|~�J|���d�qTkTc[b�|~k/b�c/d�y×s&c[w£d�� Ø9�²k/�-duy×l&|~kTs&c qârãH�×Ö��?>$� äSæ> �«ì f\n,�9b�q�l&p
d��vd�w£d�p�k/lmc[����_��J_vqTs&cPâ�ãT�×Ö«�åämæ�a&d�p-d�c[lmkTd�q�k/�-dA|~�J|���d�q�|~s&c/c/d�qT�«s:p���_Cp-a>kTs�k/�-dy�l&|~kTs&c�ârã/�×Ö«�jl&p���|~s&c[c/d�qT�«s:p���_vp�a"d�l&| ��s&y`k/�-dPy�l&|~kTs&c[qA@�BSâ�ã/�×Ö��DC ì ç î�î�î BSârãT�×Ö«�DC�ämæ/fn,�-d�|~s:w£�r��d�kTd"|~�9|���d"qTkTc[b�|~k/b�c/d�_vq$k/�-d�b�pr_�s:p�s&yÄk/�-d"|~�9|���d"qTkTc[b�|~k/b�c/d�q,s&yÄk/�-d�q/d�y�l&|~kTs&c[q�f\ß ÒyxE�Ó�Ê ÈTÇ É Ë ÏmÒ
Ï } Î È Ë Ó ÇmÈÌà�ÅYà ,�ÐvÊ * É È xy,�É�x È Ê } Ï È ârãH�×Ö���{�øåkÁ|~s:p�q/_vqTk/q©s&yGF2H\|~�9|��vd�q©s&y«��d�p-a&k/�JI�����d�p-s&kTd��
óð�



l&q�ö F2H9�;I��}ú×� çr�$��d�c/d
F2HPé �LK æ2M óI �!e9f�#:�

N ãYØ«d�_vp-aAk/�-d��-d�a&c[d�dos&y�â�ãT�×Ö«� ç'l&p��
I�_vq�k/��doq/w>l&�v��d�q/k,_vp�kTd�a&d�c\q/b�| ��k/��lmk\ârãT�×Ö«�j��_v�9_v��d�qÁÖ H ÚMómfß Ò�x9Ó�Ê ÈHÇ É Ë ÏmÒ¼Ï } * Ê�, ÏmÒ � ÇmÈÌà²ÅYà ,�ÐvÊ * É È xy,�É�x È Ê£Ôn,�-dÃd�p9b�w£d�c[lmk/_�s:p s&y�qTd�|~s:pr��lmc/� |~�J|���dÀqTkTc[b�|~k/b�c/d
|~s:p�q[_vqTk/qus&yod�p9b�w£d�c[lmk/_vp�a |~�J|���dè��d�p-a&k/��l&p��|~�J|��v_v|P|~s:w£�«s:p-d�p3k/q,c/d�q/�	d�|~k/_v�&d����&fß Ò�x9Ó�Ê ÈHÇ É Ë ÏmÒ¼Ï } * Ê�, ÏmÒ � ÇmÈÌà²ÅYà ,�ÐvÊ ~�Ê~Ò � É Æ h©n,�-doqTd�|~s:pr��lmc/��|~�9|��vdo��d�p-a&k/��_vq,s&y�k/�-d�y�s&c[w �PO î I�$�-d�c[dRQ�_vq`l&pA_vp3kTd�a&d�c�f ~�Ê~ÓAÓ Ç �	� Ä�d�q/k/lmØr�v_vq/��d�q�k/�-d�c/d��vlmk/_vs:p�q/��_���Ø«d�k}��d�d�pAy×l&|~kTs&cÄs&yrl\�«s:���Jp-s:w>_vl&�l&p���k/��do��d�p-a&k/��s&y`k/�-do|~�J|���d�_�k�a&d�p�d�c[lmkTd�q�f
S ¤�r r ¡ s�uT�VU�WTW5X;YGZ\[/]�^_X�`baDcd`L[5]fegZhW/ZhijZheGXk]Lamlon�pkqLpTcr`ba ârãT�×Ö«� ämætsucvXk]LabX;pTeEwj[xah`Li ârã/�×Ö«� ìky{z ë ý ê X�`â ã �×Ö�� ì y s�^h`LeGX|aDp?}�~�X�Z)X;YGZ�cD]fi�Z$^tlu^DW/Z�WxZheEw"X;Y7� � O î I�� s��5YuZrahZ I pTcdX;YGZ���aDpTiJ]Latl�^tlu^DWxZdWxZheEw"X;Y2�
� ��¡ r£¢9i�¤Zs�u�s ~�Ê�É Ç Ò
Ê~ÐvÊ~Ó�Ê�ÒrÉ ÇmÈÌà � Ë×áKË�Í Ï È � Ê �×Ö ì Ú�Ö�Ú²óK��� �C¥ Æ Ê${ È Ë Ó ÇmÈÌà , à ,�ÐvÊ�Ð�Ê�Ò � É Æ>Ë�Í ó:�!e:� �¥ Æ Ê�Ò Ç Ð×Ð«É Æ Ê }�Ç ,�É<Ï È Í �×Ö ì ÚÃÖPÚÝóK� � �©�×Ö ì ÚèÖ�ÚÝóK�����Ä�×Ö ì ÚÃÖ�ÚÝóK�t� Ç Ò ���×Ö ì ÚÃÖPÚÝóK��� } Ï È ÓÃ, à ,�Ð�Ê ÍÏ } ÐvÊ~Ò � É Æ � � î e+�VÄ_� �
ß Ò�x9Ó�Ê ÈHÇ É Ë ÏmÒ�Ï } * Ê-,[ÏmÒ � ÇmÈ à�ÅYà ,�Ð Ë , Å ÏmÓÀ{JÏmÒ	Ê�ÒrÉ h�øQp"k/�-djlmØ«sK�&d�y×c[l&w£d���s&c/ÂokTs�d�p9b�w£d�c[lmkTd�|~�J|��v_v||~s:w£�«s:p-d�p3k$|~s&c/c/d�q/�	s:pr��_vp-a"kTs>d�l&|[�ÃqTd�|~s:p��rlmc/�u|~�J|���d��vd�p-a&k/��ç-��d�_vp3kTc/s9�rb�|~d�k/�-dPkTd�c[w�Q >T� y�l&|~kTs&cqTd�k�f
ø ¤cùJú9n/p^n�l�úHsIuT� � }�Ç ,�É<Ï È Ï } ârãT�×Ö«�åämæ2� Æ Ï Í Ê {-Ï � Ê È Ð Ë Ê Í � Ê�É � Ê[Ê�Ò �PO .�ê Ú»ó É<Ï �PO Ë�Í�È Ê } Ê ÈÌÈ Ê � É<ÏÇSÍPÇ Ó�Ê~Ó��[Ê È Ï } Q'>T� }~Ç ,�É<Ï È\Í Ê�É¶�þ¥ Æ Ê�, ÇmÈ � Ë Ò Ç Ð Ë É à Ï } É Æ Ê Q'>T� }�Ç ,�É<Ï È\Í Ê�É Ë Ò Ç ÒÃÊ�Ð�Ê�Ó>Ê�ÒrÉ ÇmÈÌà � Ë×áKË�Í Ï ÈârãH�×Ö�� äSæ Ë�Í � Ê~Ò'Ï:É}Ê � ÇSÍ �Ý��� O � Ç Ò � , Ç ÒY� Ê � Ê�É}Ê È Ó Ë Ò	Ê � � à É Æ Ê } Ï È Ó�xJÐ Ç

�Ý��� O �Äé ���� ���
Ü��{���ðÙ ���u���2��Üh������jÜ��{��� ���IÜ��{���¢¡�����£�Ü��¯	Ù ���u� � £�Üh�{���P¤µ^Ù ����¥ ª ¯�¦§� �©¨ µ

�!e9fvóPª��
ö ö Ï&É}Ê"Ô ß Ç , Æ Ó�Ê~Ó��[Ê È Ï } É Æ Ê Q >T� }~Ç ,�É<Ï ÈPÍ Ê�É;{ È Ï � x�,ÌÊ Í"Ç , à ,�Ð�Ê�Ï } ÐvÊ~Ò � É Æ+� � O î I � �$� Æ Ê È Ê I Ë�Í É Æ Ê{ ÈÌË Ó ÇmÈÌà , à ,�ÐvÊ�Ï } É Æ Ê'{JÏ&Ð à Ò'ÏmÓ Ë!Ç Ð5«1É Æ Ê�Ó Ç��&Ë Ó�xJÓ ámÇ ÐÌx�Ê"Ï } Q.�­¬ �|®b¯ ì:����ã<�±° Ç Ò � É Æ ÊoÓ Çð�:Ë ÓCxJÓáSÇ Ð�xrÊAÏ } QY�³² �|®_¯ ì ��� ã �?¬ � ú

n,�-djy×s:�v��s��$_vp-a\k/�-d�s&c/d�w¢d�prq/b-c/d�q`k/�-d�d�p9b�w£d�c lmk/_�s:pAs&y	|~�J|��v_v|j|~s:w£�«s:p-d�p3kÄs&y«|~�9|���d,�vd�p-a&k/���PO î I	f
� qÎ¤�l�mÁ¤�r sIu�s ¥ Æ Ê¦, à ,�Ð Ë ,�,[Ï&Ó={-ÏmÒ	Ê~Ò'ÉT,[Ï ÈÌÈ Ê Í {-ÏmÒ � Ë Ò � É<ÏèÉ Æ Ê�, à ,�ÐvÊ�Ð�Ê�Ò � É Æ �PO î I�� Ë�Í � Ë�á Ê~Ò6� àÉ Æ Ê } ÏmÐ×Ð.Ï � Ë Ò � È Ê~Ð Ç É Ë ÏmÒ

F ì y Ø H é � Kµ´ y ¶"·'¸º¹ Ê¼» y Í M � KE´ y{z ë¶"·º¸º¹ Ê¼» y Í� O î I �!e9fvó&óK�
ó��



n,�-d�b�p�_vs:p²s&y$k/��du|~�J|���d�qTkTc[b�|~k/b�c/d�q"s&y$l&�v�Ák/�-d�y×l&|~kTs&c[qA�J_�d��v��k/�-d�|~s:w£�r��d�kTd�|~�J|���d�qTkTc[b�|~k/b�c/d�s&y%��o��fÄøQk$_vqjc[d���c/d�qTd�p3kTd���l&q\�A� ÆÈÇUÉ�Ê=½ æ ÊÌË ÍT¾ æ Í
�A�UÆÈÇUÉ�Ê=½ æ ÊÌË ÍT¾ æ Í é¢ö.ó:�HóK��Ú �-¿À

O �©Á F ì y Ø H �!� O�î I��}ú �!e9fvó��:�
�$�-d�c[d2��HAéÂ² �|®b¯ ì:����ã!�?¬&ç�ó:�HóK��c/d���c/d�q/d�p�k/q�k/��d�l&�v�.{¶��d�c/s£�&d�|~kTs&c\y×s&c[w>_vp-a>l£q/d���yC{}�vs3s&��fäÀd�_Cp�kTc/sJ��b�|~dPl>p�d��MkTd�c[w>_vp-s:�vs&a&�ul&p���l>p-d��»w£d�k/��s9��s&y`c/d���c[d�qTd�p�k/_Cp-a��T�UÆÈÇUÉÎÊ¼½ æ ÊÌË ÍT¾ æ f
ø ¤cùJú9n/p^n�l�úHsIuTÃ � Î È Ë Ó ÇmÈÌà�ÅYà ,�ÐvÊ * É È xy,�É�x È Ê �xÄ �T� � È Ê�{ È Ê Í Ê~Ò'É Í É Æ Ê , à ,�Ð�Ê Í É È xy,�É�x È Ê � Ê�Ò	Ê ÈTÇ É}Ê �� à�Ç ÒÝÊ~ÐvÊ~Ó�Ê�ÒrÉ ÇmÈÌà � Ë×áKË�Í Ï È ârã/�×Ö«� ämæ � � Ò Ç �!� Ë É Ë ÏmÒÝÉ<Ï�É Æ Ê È Ê�{ È Ê Í Ê~ÒrÉ Ç É Ë ÏmÒ6� àÆÅ d��vlmk/_�s:pÀe9fvó��c� Ë É Ë�ÍÇ Ð Í Ï � Ê�Ò'Ï&É}Ê � � à�Ç É ÈÌË {	Ð�Ê�É �/F2H ô I�� äSæ �Î� Æ Ê È Ê ö � � � � �GF2HJ�;I��}ú Ë�Í É Æ Ê , à ,�ÐvÊ Í É È x�,KÉ�x È Ê\Ï } É Æ Ê Ë×È È Ê � x�, Ë ��Ð�Ê{JÏmÐ à Ò'ÏmÓ Ë!Ç Ð â�ãT�×Ö«�-� É Æ9Ç É ËCÍ �

Ç F2H Ë�Í É Æ ÊC, à ,�Ð Ë ,C,[ÏmÓÀ{JÏ&Ò	Ê~ÒrÉQ, Ï ÈÌÈ Ê Í {JÏmÒ � Ë Ò � É<ÏuÉ Æ Ê Ë×È È Ê � x�, Ë ��Ð�ÊÀ{JÏmÐ à Ò	ÏmÓ Ë�Ç Ð ârã/�×Ö«�
Ç I Ë�Í É Æ ÊC, à ,�ÐvÊ�Ð�Ê�Ò � É Æ Ï } É Æ Ê Ë�ÈÌÈ Ê � xy, Ë �~ÐvÊQ{JÏmÐ à Ò'ÏmÓ Ë!Ç Ð â�ãT�×Ö«�
Ç F2H Ç Ò ��I ÇmÈ Ê Ç Ð Í Ï È Ê } Ê È È Ê � É<Ï ÇmÍ { ÈÌË Ó Ç&È à , à ,�Ð Ë ,÷,[ÏmÓÀ{JÏ&Ò	Ê~ÒrÉ Ç Ò � { ÈÌË Ó ÇmÈÌà , à ,�ÐvÊAÐvÊ~Ò � É ÆÏ } É Æ Ê£Ê~ÐvÊ~Ó�Ê�ÒrÉ ÇmÈÌà � Ë×áKË�Í Ï ÈoÈ Ê Í {-Ê-,�É Ë×á Ê�Ð à
Ç ��ã Ë�Í É Æ Ê'{JÏ � Ê È É<Ï � Æ�Ë , Æ É Æ Ê Ë×ÈÌÈ Ê � xy, Ë �~ÐvÊ�{-ÏmÐ à Ò'Ï&Ó Ë!Ç Ð ârãT�×Ö«� Ë�Í�ÈTÇmË�Í Ê � Ë Ò�É Æ Ê�{ È Ïð, Ê Í[Í Ï }�Ë É Í} Ï È Ó Ç É Ë Ï&Ò�Ï } Ê�Ð�Ê�Ó>Ê�ÒrÉ ÇmÈÌà � Ë�á�ËCÍ Ï È �

¥ Æ�Ë�Í�} Ï È Ó Ï }�È Ê|{ È Ê Í Ê�ÒrÉ Ç É Ë ÏmÒ Ë ÓÀ{ ÇmÈ É ÍÝÇ Ò Ë � Ê~Ò'É Ë , Ç Ð�Ó Ç {	{ Ë Ò �\� Ë É Æ É Æ Ê Ê~ÐvÊ~Ó�Ê�ÒrÉ ÇmÈÌà � Ë×áKË�Í Ï È �Ð"Ê~Ò�,ÌÊ } Ï È É Æ � É Æ Ê£É}Ê È Ó Í'}~Ç ,�É<Ï È Í Ï }AÇ Ò ß Ð�Ê�Ó>Ê�ÒrÉ ÇmÈÌà z Ë×áKË�Í Ï È"Ç Ò � }~Ç ,KÉ<Ï È Í Ï }�Ä �T� ÇmÈ ÊCx Í Ê � Í à Ò��ÏmÒ à Ó>Ïox Í Ð à �
ø ¤cùJú9n/p^n�l�úHsIuwv�È Î ÈÌË Ó Ç&È àèÅYà ,�Ð�Ê Â Ç Ó Ë Ð à Ô � Ð×Ð�É Æ ÊC, à ,�ÐvÊ Í Ï } É Æ Ê } Ï È Ó � �PO î I � �"� Æ Ê È Ê I Ë�Í�Ç{ ÈÌË Ó ÇmÈÌà , à ,�Ð�Ê � ÇmÈ ÊPÉ Æ Ê�Ó>Ê�Ó��[Ê È Í Ï } É Æ Ê }�Ç Ó Ë Ð à Ï } , à ,�ÐvÊ Í$È Ê } Ê ÈÌÈ Ê � É<Ï ÇmÍ Î ÈÌË Ó ÇmÈÌà�ÅYà ,�ÐvÊ Â Ç Ó Ë Ð à �� É ËCÍ�Ç Ð Í Ï È Ê } Ê ÈÌÈ Ê � ÇSÍ I � ÅYà ,�ÐvÊ Â Ç Ó Ë Ð à �

äÀd�p-s�� qTk/lmkTd�k/�-d�a&d�p-d�c[lmk/_vs:pÛs&y�|~�J|���d�qTkTc[br|~k/b-c/d�_vpÝl&��a&s&c[_�k/��w�_v|�y×s&c[w l&p��Ýq/b�ØrqTd�ù9b-d�p�k/�v�_v�v�Cb�qTkTc[lmkTdP_�k��$_vk/��l&p�d~�Jl&w>�r��d&f
hji�k�l�mon/p^q9rtsIu�s ß ÒyxJÓ Î Å * }ÌÈ ÏmÓ ß&z7�<â Ê Ö«� ämæ � Ä �A�©�
� Òo{�x-ÉjÔ ß ÐvÊ~Ó�Ê~Ò'É ÇmÈ à z Ë�á�ËCÍ Ï ÈÁ� ß"z � Ô �<ârã/�×Ö«�åämæå�� x-É�{�x-É�Ô�Î È Ë Ó ÇmÈ àÀÅYà ,�ÐvÊ * É È x�,KÉ�x È Ê � Î Å *9� ��©c _vw>lmc/�����9|��vdo¡�p9b�w£d�c[lmk/_�s:pèhDÂ Ë Ò � É Æ Ê�Ð�Ê ÇSÍ É áSÇ ÐÌxrÊAÏ } I Í xy, Æ É Æ9Ç É âY�×Ö«��� Ë×áKË � Ê Í Ö HÊÉ �	�i9d�|~s:p��rlmc/���j�9|���do¡Áp3brw£d�c[lmk/_�s:pÀhß Ò�x9Ó�Ê ÈHÇ É}Ê"É Æ Ê Q >T� }~Ç ,�É<Ï È�Í Ê�É } Ï È Q��ÌË É<Ï ² �|®b¯ ì ��� ã �?¬Â Ï È QY�ÌË É<Ï ² �|®b¯ ì:����ã}�?¬ß Ò�x9Ó�Ê ÈHÇ É}Ê F ì y Ø H É Æ�È Ïox � Æ�È Ê~Ð Ç É Ë ÏmÒ��	���!� Ç Ò �� ,-,[Ï È � Ë Ò � Ð à Ï	��É ÇmË Ò F ì y Ø H � �PO î I � �� x-É�{�x-ÉÁÉ Æ Ê Â Ë Ò Ç Ð«Î ÈÌË Ó ÇmÈÌàèÅYà ,�Ð�Ê * É È xy,�É�x È Ê ��Ä �A� � � à xJÒ Ë ÏmÒÀÏ }�Ç Ð×Ð Í Ê�,[Ï&Ò � ÇmÈÌà , à ,�ÐvÊ Í �

óv*



� ��¡ r£¢9i�¤Zs�u�Í ¥ Æ Ê�, Æ9ÇmÈTÇ ,KÉ}Ê ÈÌËCÍ É Ë ,2{JÏmÐ à Ò'ÏmÓ Ë�Ç Ð ÕÄ�×Ö«� Ï }AÇ Ò Ê �3Ç ÓÀ{'ÐvÊ %j�P� Ë�Í � Ë×á Ê�Ò£� à ÕÄ�×Ö«�C��×Ö ì ÚÝÖAÚ�óK��� �¥ Æ Ê È Ê } Ï È Ê �D� Ê � È Ê Ê N ãÀ� Ä�©c _vw>lmc/�����9|��vd&h* Ë Ò�, Ê �×Ö ì Ú�Ö�Ú¢óK� � Ë×áKË � Ê Í �×Ö � Ú¢óK�-�\I é e �?¥ Æ Ê F2H � ì Ø êm.�ê� � �	�O¥ Æ Ê È Ê } Ï È Ê � É Æ ÊZ, à ,�ÐvÊÍ É È xy,�É�x È ÊC,[ÏmÒrÉ ÈÌË �Øx-É}Ê � � à �×Ö ì ÚÝÖAÚ�óK� ËCÍ ó:�!e:�i9d�|~s:p��rlmc/���j�9|���d£h¥ Æ Ê Q'>T�jÂ Ç ,�É<Ï È * Ê�É ÍoÇ&È Ê ÷A����ÁK�A� � ��÷A���©ê~��� � ��÷"���YìK���VÄ ��÷A��� � �A�V�È� ö�� � � � � �!�ÅYà ,�Ð Ë , Å ÏmÓÀ{JÏ&Ò	Ê~ÒrÉQ, Ï ÈÌÈ Ê Í {JÏmÒ � Ë Ò � É<Ï F ì ë Ø H � ì í?Î.ë þ ëxÏ .rì í?Î.ëxÏì ë Ø � �VÄ �ÅYà ,�Ð Ë , Å ÏmÓÀ{JÏ&Ò	Ê~ÒrÉQ, Ï ÈÌÈ Ê Í {JÏmÒ � Ë Ò � É<Ï F ì í Ø H � ì í?Îgí þ í;Ï .rì í?Îgí;Ïì í Ø � � ÄµË �ÅYà ,�Ð Ë , Å ÏmÓÀ{JÏ&Ò	Ê~ÒrÉQ, Ï ÈÌÈ Ê Í {JÏmÒ � Ë Ò � É<Ï F ìmÐ Ø H � ì í?ÎÒÑ þ ÑkÏ .rì í?ÎÒÑkÏìmÐ Ø � � Ä § ÄµË �, à ,�Ð Ë , Å ÏmÓÀ{JÏmÒ	Ê�ÒrÉQ,[Ï ÈÌÈ Ê Í {-ÏmÒ � Ë Ò � É<Ï F ì Ñ Ø H � ì í?Î.ë þ'Ó Ï .rì í?Î Ó Ïì Ñ Ø � �Ô�GË±ÕºÖ �Ð"Ê~Ò�,ÌÊPÉ Æ Ê�,[Ï&Ó={	Ð�Ê�É}ÊA, à ,�ÐvÊ Í É È xy,�É�x È Ê �A�UÆÈÇUÉ�ÊÌË í ý Ë ý ê�Í�× �¢ö � � � � � � � � � �$Ä � Ö � �"ÄµË � � Ä � �"Ä § ÄµË � Ä_� � ��GË±Õ�Ö � ��Ø � ú �¥ Æ ÊÃÎ ÈÌË Ó ÇmÈÌàÙÅYà ,�ÐvÊ * É È xy,KÉ�x È Ê , Ç Ò Ç Ð Í Ï_�[Ê È Ê|{ È Ê Í Ê�ÒrÉ}Ê � � à É Æ Ê²É ÈÌË {	Ð�Ê�É �Hó ô e:��� Í Ë Ò�, Ê ÇSÍ {-Ê Èt\d³erp�_�k/_vs:p�e9f�#c��F2H � � ��I£� � ����ã ��Õ �
n,�-dPy×s:�v��s��$_vp-a£��d�w�w>l&q,��c[sK�J_v�-doqTs:w£d�w£s&c/d�_vprq/_�a:�3k,_vp�kTs�k/�-d�|~�J|���d���d�p-a&k/��s&yÄl&p %��o��fÁn,�-d��d�w>w�l&qÄ��c/s��9_v��d�k/�-d,y×s:b�p���lmk/_�s:p>y�s&c©d~�Jd�|�b-k/_vp�a�* É}Ê�{Z� s&y � Ð � Ï ÈÌË É Æ Ó �	��� çJl&q©��d��v�-l&q©k/��d,dPÙ�|�_�d�p3kqT�Jp�k/��d�q/_vqjs&y)%��o�»c/d��«s&c/kTd���_Cp Å�Æ9Ç {	É}Ê È �-f
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¥ Æ Ê Ä �A� Ç&È Ê �Hó ô e:� ê �Á�Hó ô e:� � �Á�Hó ô e:�t�o�Á�Hó ô e:��� È Ê Í {-Ê�,KÉ Ë�á Ê~Ð à �¥ Æ ÊC, à ,�Ð�Ê Í É È xy,�É�x È Ê �T� �V�Hó ô e:� � ã �Hó ô e:� ì ã �Hó ô e:� ê É Æ9Ç É Ë�Í �$� ÈÌË É Ë Ò � Ë Ò²Ê � { Ç Ò � Ê � } Ï È Ó�T�Å�Fö.ó:�HóK� ç©ó:�!e:�}ú ã ö.ó:�HóK� ç©ó:�!e:� ç��-�w�:� ç��fª��Hó��:�}ú ã ö.ó:�HóK� ç©ó:�!e:� ç��-�w�:� ç��fª��Hó��:� çÎ�!�m�-�!�Sz3�}ú ã ö.ó:�HóK� çó:�!e:� ç	�-�w�:� ç«�fª��Hó��:� ç«�!�m�fª��!�Sz3�}úÅ ÏmÒ Í Ê{êðx�Ê�ÒrÉ�Ð à �Ä�T� �)ö.ó:�HóK� ç+* �-�!e:� ç�e �±*±*-�w�:� ç�� � #JóPªmz'ª��Hó��:� ç�z	�±*JóPª'*±*&�±*±*-�!�Sz3�}ú� Æ�Ë , Æ Í Æ Ï � Í �T� Æ9ÇSÍÀÇ { ÈÌË Ó ÇmÈÌà , à ,�ÐvÊÀÏ } Ð�Ê�Ò � É Æ �	�ì¥ Æ Ê �T� Ë�ÍÃÇ ��c[_vw>lmc/�Û^�l&w�_v��� ���J|���di9kTc[br|~k/b-c/d�����^Y�,i�� �
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øHp k/�-duq[b-ØrqTd�ù9b-d�p3k���_vq[|�b�q/q/_�s:prq�ç�Ø«s&k/�Û� l&p��Ý��x�lmc/dul&q[q/b�w£d���kTsÀ��l��&d�k/�-d�q/l&w£d��w>lmkTc[_����$_�k/�Û_Cp��&d�c[q[_�s:p �&d�|~kTs&c���é�ªÀl&pr�Û�t�é ªèc[d�qT�«d�|~k/_��&d����&fÛt�b-c[_vp-aèl&p�l&���Jq/_vq�ç©�Ád�brqTd�k/�-d_vw£�«s&c/k/l&p3k�|~s:pr|~d���k�s&y�p3br�v��qT�'l&|~d&f\n,��d�kTd�c[w p9b��v��q/�rl&|~d"l&pr�Ã_vk/q$c/d��Clmk/_�s:p���_�k/��|~�J|���d£��d�p-a&k/�Ã_vqqTk/lmkTd���Ø	d��vsK� ö z��Sú<f
ø ¤cùJú9n/p^n�l�úHsIuwvµÜ ö x9Ð×Ð * { Ç , Ê�Ô ¥ Æ Ê�ÒyxJÐ×Ð Í { Ç , Ê�Ï }�Ç Ó Ç É ÈÌË���� � � ,[ÏmÒ ÍÌËCÍ É Í Ï }uÇ Ð�Ð Í xy, Æ²á Ê�,KÉ<Ï È[ÍÉ Æ9Ç É ÇmÈ Ê"É ÈTÇ Ò Í/} Ï È Ó�Ê � É<ÏuÉ Æ Ê Ç Ð�Ð¼�wü�Ê È Ï á Ê-,�É<Ï È � Æ Ê~Òd{ È Ê~ÓCxJÐÑÉ Ë {'Ð Ë Ê � � à É Æ Ê�Ó Ç É È Ë�� �
h � n�l�rts�uwv # �jlmc[��_vprl&�v_�k}��s&yÄ÷�b��C��i9�rl&|~d�l&pr�Ã���J|���d�b�d�p�a&k/�¼hzy ~v�"�R`LchZ�] %��o� a�Zt�©ahZhcrZheuX�Z_n}Pl � Y"]fc	]�^tlu^DWxZ:WxZhe�w"X;Y I suX;YGZhe�X;YGZA^r]LaPn�pTe"]fW�pkX=lá`L[�X;YGZ:eu~±W�Wºc��2]�^hZ-`L[9� � HQ{}| S p�e©n�p|^r]EX�Zhc�eu~'i�}�Zra`L[RcvXk]EX�Zhcâ[;`baDiÆp�eEw�^tlu^DWxZhc�`L[�W/ZheEw"X;Y I `baâcb~�}J�|i�~±WkX;p+��W/Zâ`L[ I �
n,�-dol&prl&���9q[_vqjs&yY�P�P�1|~s:p�|~d�p3kTc[lmkTd�q\s:p�k/�-d�| ��lmc[l&|~kTd�c[_���lmk/_�s:p�s&y`k/�-doy×s:�v��s��$_vp-a"��c/s&�«d�c/k/_vd�q�hÄ ê»h�n,�-dow£d�k/��s9��s&yÄ| �-d�|/ÂJ_vp-a>���-d�k/�-d�c$l>|~�J|���d��vd�p-a&k/�¼�;I��j_vqj�rc/d�qTd�p3k$_vp��P�P��ç�k/��lmk$_vq�ç�_vp�k/�-dqTk/lmkTd�kTc[l&p�q/_�k/_vs:p�Ø	d��rl��J_�s&c�s&yÄ���o��fÄ ì h�n,�-d�qT�«d�|�_vl&��|��Cl&q/q£s&y����o� {"� v �$��s:qTd�|~�9|��vd�qTkTc[b�|~k/b-c[d�_vq£l&���jl��Jq�q/l&w£d�l&q�k/��lmk£s&y��_�c/c[d�qT�«d�|~k/_��&d�s&y`_vk/q,_vp3�&d�c[q/_�s:p��&d�|~kTs&c��£fÄ ��hJn,�-d�|��Cl&q/q�s&y`� v �$�-s:q/d�|~�J|���d\q/kTc[b�|~k/b-c/d\��_=<«d�cÁy×c/s:w k/��lmk�s&y��AfÄn,�-d���c/s&�«d�c/k}�£s&y��»�&d�|~kTs&c[q�$��_C|[��_vw£�'lmc/kjk/��_vq,��_�<	d�c/d�pr|~d�l&pr��k/�-d�p�lmk/b�c/dPs&yY�r_=<	d�c[d�p�|~d&fÄ � hr^`_vp�l&�v���&çJk/�-dow>d�k/�-s9��kTs>d�p3brw£d�c[lmkTd�|~�J|���doqTkTc b�|~k/b-c/dol&p����-d���k/��s&y©��v×f¡�l&| ��s&y Ä ã,�×òQé ó�kTs>z3���rl&q�Ø«d�d�p��-d�k/l&_v��d���_Cp�q/b-ØrqTd�ù9b-d�p3k,��_vq/|�brq/q/_�s:p�q�f
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� qÎ¤�l�mÁ¤�r sIuwv�È � Ò�É Æ Ê �P�P� , Æ9ÇmÈTÇ ,KÉ}Ê ÈÌË ü�Ê � � à � Ç Ò � É Æ Ê Ë Ò á Ê È[ÍÌË Ï&Ò á Ê�,KÉ<Ï È �þ� É Æ Ê È Ê � Ë Ð×Ð«Ê �&Ë�Í ÉÇ , à ,�ÐvÊ"Ï } ÐvÊ~Ò � É Æ I Ë }
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øQy�lA|~�9|���d�s&y��vd�p-a&k/� I�_Cq�kTs£d~�-_vqTkj_vp�k/�-d���vCçJk/�-d�p�k/��d ÊDê³x Ç É Ë ÏmÒ��c�°�!� q/�-s:b��v��Ø«d\|~s:p�q[_vqTkTd�p3k�f©n,�-d|~s:p���_vk/_�s:p�y�s&c�|~s:p�q/_vqTkTd�pr|~�u_vq,k/��lmk
N �c��I��Tö � H ÚÝÜ&ú×�©é N �c��I��Tö � H ÚÝÜ ô4� ú×� �!e9fge �:�

ü�d�p�|~dok/�-do�rc/s3s&yQf %
åJæ/å)æ/ç � ìQ� ï`±�®r¬-¯<¨�´,¦u´<¨�°m°A³21âç v 1H³�ª��
§Á¯}¬3§ ¬9µ©¬-´<®
°K­&ªº3Á¬9­'3©ª:®Ã¯}°£¯�8�®r¶�­:¯}¬J¨�´`­&³²­:§©¨	­³�1$ç ¯<ª:ª�®r°S±�®r¬9­:¯!½�®�³21Q n,�-d ¥ Æ Ê[Ï È Ê�Óÿ�	��� Ë>_vq�b-k/_v�v_���d��
kTs�d~�J�r��s&c/d£l�qT�«d�|�_vl&�`|��vl&q/q�s&y�� v ����_v|[�è��l&qP|~�J|���d£qTkTc[br|~k/b-c/d_v�-d�p3k/_v|�l&�rkTs"k/�rlmkÁs&y��Ù_�c/c[d�qT�«d�|~k/_��&d$s&y�_�k/q�_vp3�&d�c[q/_�s:p��&d�|~kTs&c,�£f©n,��d$y×s:�v��sK��_vp-aok/�-d�s&c[d�w)y×s&c[w>l&�v�v�_v�-d�p3k/_�e�d�qjk/��do|��vl&q/q�f
� qÎ¤�l�mÁ¤�r sIuwv�v ¥ Æ Êþ, à ,�ÐvÊ Í É È x�,KÉ�x È ÊAÏ } � v Ç Ò �>� ÇmÈ Ê Ë � Ê�ÒrÉ Ë , Ç Ð Ë } É Æ ÊC, Æ9Ç&ÈHÇ ,KÉ}Ê ÈÌËCÍ É Ë , {JÏmÐ à Ò'Ïf�Ó Ë�Ç Ð ÕÄ�×Ö«� Ï } É Æ Ê � Ó Ç É ÈÌË�� � ÏKÊ Í Ò�� É ÆJÇmá Ê ÇÀ}�Ç ,�É<Ï È �×Ö£Ú�óK� �
 mÁlIl"!)# b�d�k�I�Ø«dok/�-d��vd�p-a&k/��s&y©lu|~�9|��vd�_vp�k/��d��P�P�1{��£f�^-s&cPl�|~�J|���d�s&y©��d�p�a&k/�gI�kTs�d~�-_vqTk_vp�|~s&c/c[d�qT�«s:p���_vp-aA�P�P�Ù{���v×ç-k/�-d�|~s:p��r_�k/_�s:p�s&y È Ê�Ð Ç É Ë ÏmÒY�c�°�	
 ��l&q�kTs�Ø	dPq/lmk/_Cq�e�d���fn,�-d\p3brw�Ø«d�c�s&y��&d�|~kTs&c[qjy×s&c[w>_vp-a"|~�9|��vd�s&y��vd�p-a&k/��I�s&c�q/b-Ø-{}w"b���k/_v�r��d�s&y�I�_vp�k/��d\�P�P���Á%��o��lmc/d�-d�c[_v�&d���y�c/s:w d�p3b�w>d�c[lmk/_�s:p�s&y`k/�-do÷\b��v��i9�'l&|~dPs&y	ò©ê�é¢��� H ÚÝÜJ�~ö z��Sú<fn,�-d�qTs:�vb-k/_�s:p¼�&d�|~kTs&c[qAlmc/d�l&�CqTs�c/s9s&k/q�s&y�k/�-d�d�ù9b�lmk/_�s:pÝâ����×Ö���ééªJç`�$�-d�c/d�â����×Ö��o_vq�k/�-d��Clmc/a&d�qTky�l&|~kTs&cÄs&y�k/�-d�|[��lmc l&|~kTd�c[_vqTk/_v|��«s:���Jp-s:w>_vl&�3ÕÄ�×Ö«���$��_v| ����_v�9_v��d�qÁ�×Ö H Ú�óK�`é1�×Ö©Ú�óK�~�×Ö H .�ê Ú î<î Ú\Ö©Ú�óK� fi9sok/��d$qTs:�vb-k/_vs:p>qT�rl&|~d&çJl&q��-d�c _��&d��£y×s&c¢ò©ê�ç3_vq©l&�CqTsos&Ø�k/l&_vp�d��>y×c/s:w¢k/�-d\÷�b��C�ri9�rl&|~d,s&y�ò�ì,é�â�������� fiJ_vpr|~dPÕÄ�×Ö��j�-s9d�q/p�öñk,��lK�&d�l£y�l&|~kTs&cA�×Ö£Ú�óK� ç�d�l&| �èâ����×Ö«����_��J_v�-d�qPö.óÁÚ Ö£Ú Ö ì Ú î:î&î ÚÝÖ H .�ê ún,�-d�c[d�y�s&c/d&ç'k/�-d�÷\b��v�Yi9�rl&|~d�s&y9ò � éFö ÜPÚ � Ú � ì î:î3î � H .�ê úYl&�vq/s���c/sJ��b�|~d�q,k/�-d�q/l&w>d�qTs:�vb�k/_�s:p�q�fü�d�p�|~d&ç

�2�c��I���� H ÚÝÜ9�Äé��2�	��I���� H ÚÝÜ ô Ü�Ú¼�ÝÚ � ì î&î:î � H .�ê � ������� �:�
n,�F���;��y�s@�6�&ç-k/�g��pF�~�Jk��6���vlmk6��s:p

�2�c��I���� H ÚÝÜ9�Äé��2�	��I���� H ÚÝÜ ô4� �
�g���;��|~k/����y×s:�v��s��$q�y×s@�$l&p����+�n,�F���;��y�s@�6�&çYl&�v�`k/�F��|~�J|���������pF�&k/��qPs&yD%��o�V{Q� l&�vqTs��~�F�vqTkQ�vpÀ���o�V{P� v �����vpr|b�"k/�g��p��rw�Ø����s&yÄ�@��|~kTs@�[q\y×s@�[w��vpF�+��l&| �è|~�9|����"����pF�&k/���vq$q/l&w���y×s@��Ø«s&k/��ç��������6��|~k/�����F���;�v�@����y��[s:w |�l
�[���vp�l&����kå��s&y÷����v���9�rl&|b����k/�g��|~�9|�����qTk)�;��|~k6�g�6��qjy�s@��Ø«s&k/���vq �v�F��p3k6�v|�l&���	üq��p�|b�ok/�F���g�/s9s&y0� %
� ��¡ r£¢9i�¤Zs�uwv�È ~�Ê�É Ç Ò�Ê �3Ç ÓÀ{'ÐvÊ �P�P� Ï } Â Ë � x È Ê¦�c� Ä �[Ê È Ê�{ È Ê Í Ê~Ò'É}Ê � � à É Æ Ê Þ Ç É ÈÌË�� � � Ë É ÆË Ò á Ê È[ÍÌË ÏmÒ á Ê�,�É<Ï È �Ã�éðª��&� Æ Ê È Ê
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� Ð×Ð�É Æ Ê>É Æ�È Ê Ê£Ó Ç É ÈÌË , Ê Í � Ë É Æ � K 	o�Yz±>T� « �L>T� È Ï � ÇmÍ üKÊ È Ï Æ9Çmá Ê£É Æ Ê Í~Ç Ó�ÊAÒ�x9Ð×Ð Í { Ç ,ÌÊ Í ÏmÐ�x-É Ë ÏmÒ Ô
BµË'Ë'ËºË'Ë^�âË'Ë'Ë'Ë � �AË'ËºË �!� �âË'Ë'Ë � Ë^��Ë'Ë � Ë'Ë^�âË'Ë'Ë'Ë � �AËºË � Ë'Ë^�âË'Ë �	� Ë^��ËºË �!�!� C �¥ Æ Ê È Ê } Ï È Ê � ( Ç Ò�ý � ò©ê � � ( Ç Ò�ý � ò�ì ��ò � � �Ç Ò � ( Ç Ò�ý � ò ê�� � ( Ç Ò�ý � ò ì � � � � � ����Ü�Ú>�>Ú£� ì � î �C�r� � Ê Ë Ò � Ç 
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îd¤Èú ¤cm ¡ i�n_ï ¡ p^n�l�ú l"! � q ¤�l�mÁ¤�r s�u�vE�©# ¼ Ág�Ò³mØ�¬��@�[®6ÁF��¬@�;��­ð��±�¸F¬PÊñ�~��®)��¸��F���ò¶�¬@�£³ó­+¬@�6�
�@��¸F���;³@µ²��������´�µ�³@±6± ¬@¶J%�¾�¿��=¿�¾À¿Å�©¼�ÁF�À´~��´�µ��Å±)®)�;�g´b®6�g�6��¬@¶©¾ v çg³@±�¹���� ¥ Æ Ê/Ï È Ê~Óì�	���!� ç�´�³@¸��g�=<����
¶_�6¬J­ô¾Ñ¬J¸�µ��}��¶�®6ÁF��´KÁg³
�;³@´b®)���;��±6®6��´�¹�¬Jµ���¸F¬J­���³@µ°¬@¶Å¾��@¾ v ´b¬J¸½®6³@��¸�±!³Ä¶»³@´b®)¬@�!¬@¶�Â×Ö�ÚVóMÃK�Ë¼ ÁF�¥ Æ Ê[Ï È Ê�Ó �c�/� ÄA  ,[Ï È ÏmÐ×Ð Ç&È à �	� ÄQÁg³@±�´KÁg³
�;³@´b®)���;��������®6ÁF���6¬Jµ���¬@¶�®6ÁF�À��¸3�
³
�;��³@¸�®º¶»³@´b®)¬@�ØÂ×ÖAÚ¸óMÃ�³@¸��
��®6±Ì�;��µ�³
®6��¬J¸�Ê���®6Á�®6Ág����¸3�@���;±6��¬J¸"�@��´b®)¬@�j�+�JäÄ�qÁF���6�,�g�³e�¸F��±6�g´KÁ�´�µ�³@±6±Ì¬@¶à¾À¿Ë³@±©¡°µ����J��Ø�µ�������µ�µ��gµ�³
�(��F®)¬J­�³
®6³�Â � ¾�¿�ÃK�
ø ¤cùJú9n/p^n�l�úHsIuwv�ñ � %º¾À¿��=¿�¾�¿ � Æ Ï Í Ê , Æ9Ç&ÈHÇ ,KÉ}Ê ÈÌËCÍ É Ë ,'{JÏmÐ à Ò	ÏmÓ Ë�Ç ÐI,[Ï&ÒrÉ ÇmË Ò Í�Ç$}�Ç ,KÉ<Ï È Ï } Â×ÖÁÚ
óMÃË�Í É}Ê È Ó�Ê � ÇSÍ ß Ð Ë � Ë �~ÐvÊQ~ Ë Ò	Ê ÇmÈÁ��� �	� Ë É Ë×á Ê � Å Ê�Ð�ÐÌxJÐ Ç&ÈQ� xJÉ<Ï&Ó Ç É Ç�� � %º¾À¿�� � ¿�¾À¿ � �C¥ Æ Ê�, ÆJÇmÈHÇ ,�É}Ê È �Ë�Í É Ë ,T{JÏmÐ à Ò	ÏmÓ Ë�Ç Ð$Ï } � %�¾�¿�� � ¿�¾�¿ , Ç Ò � Ê È Ê|{ È Ê Í Ê�ÒrÉ}Ê � Ë Ò ß Ð�Ê�Ó>Ê�ÒrÉ ÇmÈÌà z Ë×áKË�Í Ï È Â Ï È Ó � ß&z Â �ÇSÍ

ÕÌÂ×ÖDÃÄé\Â×Ö>Ú�óMÃ ä�ëÄî:î Â×Ö>Ú�óMÃ ü â'üÑý ê Â×Ö�Ã ämûÿþ ë î&î â'ü0Â×Ö�Ã ä�ð Â����ÓÔ	#JÃ
� Æ Ê È Ê �<Ë � �PÊ Ç , Æ ârã)Â×Ö�Ãåämæ ËCÍ�Ç ÒÃÊ~ÐvÊ~Ó�Ê�ÒrÉ ÇmÈÌà � Ë�á�ËCÍ Ï ÈoÇ Ò � �}Ë�Ë � �\É Æ Ê Ë�ÈÌÈ Ê � xy, Ë �~ÐvÊ }�Ç ,KÉ<Ï È Ï } É Æ ÊJ� È Í É �Ê~ÐvÊ~Ó�Ê�ÒrÉ ÇmÈÌà � Ë�á�ËCÍ Ï È[Í�ËCÍ ÊDê³x Ç Ð'É<Ï Â×Ö,ÚÀóMÃ �þ¥ Æ Ê Í ÊPÊ�Ð�Ê�Ó>Ê�ÒrÉ ÇmÈÌà � Ë�á�ËCÍ Ï È Í\ÇmÈ Ê Ç Ð Í Ï£É}Ê È Ó�Ê � ÇSÍ Â×Ö�Ú²óMÃ
��Ê~ÐvÊ~Ó�Ê�ÒrÉ ÇmÈÌà � Ë×áKË�Í Ï È[Í �

¥ Æ Ê�, à ,�Ð�Ê Í É È xy,�É�x È ÊAÏ }�Ç Ò � %º¾�¿ }ÌÈ ÏmÓ �;��µ�³
®6��¬J¸£���vóð� Ë�Í Ï } É Æ Ê } Ï È Ó
¾A��õJ%º¾À¿�é¢ö.óJÂHóMÃ�Ú À H æ
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¼ ÁF�É¶_¬Jµ�µ�¬MÊq��¸F�[®6Ág��¬@�6��­Þ±)®6³
®)��±�®6ÁF�Ä¸g³
®6�g�6��¬@¶Q´~��´�µ��Ä±)®)�;�g´b®6�F�;��¬@¶Ø´b¬@�6�6��±)¹�¬J¸��g�²¸F��¡°µ����J��Ø�µ��
¿�¾�¿Q�
� qÎ¤�l�mÁ¤�r sIuwvcsÌ#Qö-pkq_ZheßX;YGZ$^tl©^DWxZ�cvX|ab~µ^_X{~±ahZd`L[ � %º¾À¿ �9pkX;Yg^�Y"]Lah]�^_X�ZraDpTcvX;p|^�iJ]EX|aDpâR � ]fc
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� ¿ æÀ
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X;YGZ�^tlu^DWxZâcvX|ab~E^_X{~fahZA`L[ � ¿�¾À¿ s��5pkX;Y ^�Y"]Lar]�^_X�ZrarpTcvX;p|^�iJ]EX|aDpâR � ]fe©nÞpTeGq_Zrarc{px`Le
q_Z_^_X�`ba � s�pTc-`L[5X;YGZ[;`baDi
¾A� õ ÉUÇUÉ é À H æ

�¢¿ æÀ
O ��÷ F v ì y Ø H æ Â�Î O î I&ã%Ã ô I-ê�é6ó Â������fª½Ã

F v ì)ø Ø H æ é
������� ������

÷À
O �©Á

Â/F ì y�ù H æ ã ÎPO î I:ã5Ã�Ú�ó
Î ÷ � I ã ú�ûÖü÷Àã x �©Á

F ì æ x ù H æ ã Î ã x � I&ãÎ ÷ � I:ã `µX;YGZra_�5pTchZ
�c� � ý é�Î�þ üéèÜê íQämæâÿ ý ê Â������JóMÃ

]fe©n
F v ì y Ø H æ éðF ì y Ø H æ QJ÷ ý Â������@ÎJÃ

�5YGZra�Z)X;YGZ Â×Ö£ÚMóMÃ �kZhWxZhijZheuXk]Latlon�pkqLpTcr`bad�5pkX;Y Wx]LamwµZhcvX��	`±�	Zraó]fe�e"pTY�pTW�]EX�Z_n
}Pl � pTc � ãt�
 mÁlIl"!g# äÄ�
�F���@��µ�¬@¹u®6ÁF��¹g�6¬�¬@¶�Êq��®6Á-®6ÁF��³@±6±6��­+¹g®6��¬J¸-®6Ág³
®£Â×Ö�Ú)óMÃåäSæÅ��±�®6ÁF� ÏmÒ�Ð à ¶»³@´b®)¬@�
³@¸g¸g�²Ág��µ�³
®)����Ø3�����Äø0®�´�³@¸uØ��q��³@±6�²µ��+�@��¸F���;³@µ��������Õ®)¬�®6ÁF��¶»³@´b®�®6Ág³
®ÀÂ×ÖoÚ óMÃåäSæ9��±°®6ÁF� Ð ÇmÈ � Ê Í É ¶»³@´b®)¬@�
³@¸g¸g�²Ág��µ�³
®)���uØ9�u�+�
¼ ÁF�À´KÁg³
�;³@´b®)���;�²±)®6��´�¹�¬Jµ���¸F¬J­���³@µ�ÕÌÂ×ÖDÃº��±��F��¸F¬@®)����³@±

ÕÌÂ×ÖDÃÄé\Â×Ö>Ú�óMÃ äSæ ã øâ�Â×Ö�Ã Â������@�JÃ
Ê�ÁF���;�

øâ�Â×ÖDÃ©é�â ê Â×Ö�Ã ä3ë î:î â ãx.�ê Â×ÖDÃ äSæ z ë î â ã ý ê Â×Ö�Ã ämæ þ ë î�î â ï Â×Ö�Ã ä�ð Â������dÔ�Ã
¼ ÁF��´~��´�µ��À±)®)�;��´b®6�F�6�Å¾T� �½ Ê�Ë Í ´b¬@�6�;��±)¹�¬J¸��g��¸F�Ø®)¬ øâ9Â×Ö�Ãº�²±�±6³@­+��¶_¬@��Ø�¬@®6Á¦%�¾�¿·³@¸���¿�¾À¿Å�$bà��®�¢Ø���®6ÁF�Å�²¸��@���;±;��¬J¸��@��´b®)¬@�qÊqÁg��´;Á�³@¸�¸g��Ág��µ²³
®)��±°®6Ág�À¶_³@´b®)¬@��Â×ÖAÚ�óMÃåämæ)�(�±�¹�����®6ÁF� ¥ Æ Ê[Ï È Ê�Ó �c�/� Ä�çF®6ÁF��´~��´�µ���±)®)�K�g´b®6�F�6���@��¸F���;³
®)�������F��®)¬Ø®6Ág��¶»³@´b®)¬@�QÂ×Ö�Ú óMÃåäSæÄ�g��<�������¸

¾\³@¸r�É¾ v �°¼�ÁF�Å´~��´�µ��Å±)®)�;��´b®6�F�6��± ³
�6�Q�6��±)¹���´b®6���@��µ���¾T� Ç x Ê�Ë ý ê�Í�¾ æ ³@¸��É¾A� Ç Ê�Ë ý ê�Í�¾ æ ¶_�6¬J­ , Ï È ÏmÐ�Ð ÇmÈÌà�	� Ä:çgÊ�Ág���6�
¾A� vÇ x ÊÌË ý ê�ÍT¾ æ é­F v Â�Î ��x Ã ô F v é�Î ämæ . ��x   � v éé° �|®b¯ ì Â��ÍÃ0æjÚ�ó
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¶_�6¬J­ È Ê~Ð Ç É Ë Ï&ÒY�	� �"Ø"  �c�°� § �
¼ ÁF���;��¶�¬@�6�&çà®6ÁF�!´~��´�µ��!±)®)�;��´b®6�F�6�+¬@¶�¾T� Ç Ê=½ ÊÌË Í°Í ³@¸r�}¾T� Ç x Ê¼½ ÊÌË Í°Í ³
�6���6��±6¹���´b®6�v�@��µ����;��¹g�6��±)��¸�®)���³@±
¾A� Ç Ê¼½!Ê�Ë Í/Í éj¾A� Ç Ê �½!Ê�Ë Í°Í ã ¾T� Ç Ê°Ê�Ë ý ê�Í ¾ æ Í Â������ �JÃ
¾A� vÇ x Ê=½ ÊÌË Í°Í éj¾T� vÇ Ê �½oÊ�Ë Í/Í ã ¾T� vÇ x Ê/Ê�Ë ý ê�Í�¾ æ Í Â������ �JÃ
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Ê�ÁF���;��³@±�®6ÁF�À´b�6¬J±6±�¹g�6¬J�g�g´b®���¸ È Ê~Ð Ç É Ë ÏmÒY�	��
 ÖP������µv��±�¾T� Ç x Ê=½ ÊÌË Í°Í Ê�ÁF���6�
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� ú�!à¤�m^¤Èúà^	¤�s�uT�æ#'�RYuZrahZ�p�c�] cvX|aDp ú pTe�w c{pTiJpTW�]LaDpkX�l }EZLX?�RZPZhe ¾A� Ç Ê¼½!Ê�Ë Í/Í ]fe©n ¾T� vÇ x Ê¼½ ÊÌË Í°Í �z�RYGZ^�YG]feEwµZÊ}�ZLX��	ZPZhe­Z�]�^tYÿpTe©nµpkqbp;nu~']fW-^DW�~'cvX�ZraDpTeEw `L[ I&ã pTe ¾T� Ç Ê¼½ ÊÌË Í°Í ]fe©n ¾T��vÇ x Ê¼½!Ê�Ë Í°Í ahZhc��	Z_^_X;pkq_ZhW=lpTc�X;Y"]EX$]fWTW�X;YGZg^tl©^DWxZ W/ZheEw"X;Y � Î ÷ � I:ã wµZLX;c�^h`LeGq_Zra_X�Z_nÔX�` Î ÷ � I:ã ]fe©n­X;YuZ�^tlu^DW�p|^
^h`Li��	`LeGZheuX^h`ba{ahZhc?�R`Le�n�pTeEw X�` Î ÷ î I&ã pTe ¿�¾�¿ ]LahZd]�n��L~±c_X�Z_n
X�`�^h`±q_ZraáX;YGZ�^h`Li��2WxZLX�Z�cvXk]EX�Z\c��2]�^hZówµZheGZrah]EX�Z_n}Plg^tl©^DWxZ�WxZhe�w"X;Y�cÞ� � Î ÷ î I S ]�^P^h`baPnµpTeEwºW¼l��
äÄ�Q³@µ²±)¬>�F�³e�¸F��®0Ê°¬!®)���;­�±$�����6��´b®6µ��#³
�;��±6��¸g�Q¶_�6¬J­f®6ÁF�Å®6ÁF��¬@�6��­��
ø ¤cùJú9n/p^n�l�úHsIuwv�û Þ Ë Ò Ë ÓCx9Ó � �!� Ë É Ë�á Ê Â Ç ,�É<Ï È Ô ¥ Æ Ê>Ð�Ê ÇSÍ É , à ,�ÐvÊ>Ð�Ê�Ò � É Æ Ï }>Ç Ò à { ÈÌË Ó ÇmÈÌà , à ,�ÐvÊ� I � Ë Ò Ç Ò Ç �	� Ë É Ë×á Ê , à ,�ÐvÊ Ë�Í � Ê~Ò'Ï:É}Ê � � à Î ÷ î I��Î� Æ Ê È Ê ý ËCÍ � Ê�Ò'Ï&É}Ê �oÞ Ë Ò Ë ÓCxJÓ � �	� Ë É Ë×á Ê Â Ç ,�É<Ï È �
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ø ¤cùJú9n/p^n�l�úHsIuwv�� ~�Ê � Ç Ð � �!� Ë É Ë�á Ê ÅYà ,�ÐvÊ * É È xy,�É�x È Ê�Ô � ~�Ê � Ç Ð � �	� Ë É Ë×á Ê ÅYà ,�Ð�Ê * É È xy,KÉ�x È Ê Ë�Í É Æ Ê, à ,�Ð�Ê Í É È xy,�É�x È Ê � Æ�Ë , Æ , Ç ÒY�[ÊAÊ � { È Ê Í[Í Ê � � à>È Ê�Ð Ç É Ë ÏmÒY�c�/
!� Ç Ò ��� Æ Ê È Ê"É Æ ÊC,[Ï ÈÌÈ Ê Í {-ÏmÒ � Ë Ò � ~ Ë Ò«Ê ÇmÈÅYà ,�ÐvÊ * É È x�,KÉ�x È Ê ¾A� �)ö.óJÂHóMÃ�Ú À H æ
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¼ ÁF���6��±;�gµ�®6±�¬@¶ ¥ Æ Ê/Ï È Ê�Ó��c�/� � ��± ��µ²µ��g±)®)�;³
®)���uØ���µ�¬PÊ�Ê���®6Á�®6ÁF�À���F³@­+¹�µ��À¿�¾À¿Å�
� ��¡ r£¢9i�¤Zs�uwvµ� ¥ Æ Ê � Ó Ç É ÈÌË�� Ï }�Ç 
j, Ê�Ð�Ð �$Â � Î � ¾�¿ Ë�Í � Ë×á Ê~ÒY� à
©Yª
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½-¾¾¾¾¾
¿

Ç Ò �A� ì �
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µµµ¯¯

½-¾¾¾¾¾
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Ç ¥ Æ ÊT, Æ9ÇmÈTÇ ,�É}Ê È Ë�Í É Ë ,={JÏmÐ à Ò'ÏmÓ Ë�Ç Ð ÕÌÂ×Ö�Ã Ï } É Æ Ê�Ê ��Ç ÓÀ{'ÐvÊ %º¾�¿��=¿�¾�¿ Ë Ò ß ÐvÊ~Ó�Ê~ÒrÉ Ç&È à z Ë×áKË�Í Ï ÈÂ Ï È Ó Â �$� �ØÃ ËCÍÕÌÂ×ÖDÃA�ÖÂ×ÖAÚ�óMÃbÂ×Ö�Ú�óMÃ ì Â×Ö ì Ú ÖAÚMóMÃ �
Ç ¥ Æ Ê Ë Ò á Ê È[ÍÌË Ï&Ò á Ê�,�É<Ï È �d� ë Ë ��� ËJË�ì ��¥ Æ Ê á Ê�,KÉ<Ï È �©ê Ç Ò�Ò Ë�Æ�Ë Ð Ç É}Ê Í ÏmÒ�Ð à Â×ÖPÚ óMÃ ì �þ¥ Æ Ê È Ê��} Ï È Ê � ý � ° �|®b¯ ì�Â�ÎJÃ0æ É � � Ä �
Ç ÕÌÂ×ÖDÃ , Ç Ò��[Ê£Ê � { È Ê Í Í Ê � ÇmÍ�øâ ��� � ã Â×ÖAÚMóMÃ ì �"� Æ Ê È Ê øâ �/� � �lÂHóÁÚÝÖ�Ã î Â×Ö ì Ú ÖAÚ�óMÃ �
Ç ¥ Æ ÊD, à ,�ÐvÊ Í É È xy,�É�x È Ê ¾A� Ç Ê �½oÊÌË Í°Í �¸ö ¾A�IÇ Ê ê ý Ë Í ú ã ö ¾A� Ç Ê�Ë í ý Ë ý ê�Í ú �¸ö.óJÂHóMÃ ô óJÂHóMÃ}ú ã ö.óJÂHóMÃ ô ó�Â��JÃåú�)öÓÎFÂHóMÃ ô ÎFÂ��JÃ}ú �
Ç ¥ Æ ÊC, à ,�ÐvÊ Í É È x�,KÉ�x È Ê ¾A�IÇ Ê ê ý Ë Í í �Vö.óJÂHóMÃ ô óJÂHóMÃ ô óJÂ�ÎJÃ}ú2� Æ Ê È Ê ÇSÍ ¾A�IÇ x Ê ê ý Ë Í í � ö.óJÂ_Ô�Ã}ú �
Ç ¥ Æ Ê È Ê } Ï È Ê � É Æ Ê È Ê Í x9Ð.É Ç ÒrÉ Í É È xy,KÉ�x È Ê ¾A�IÇ Ê¼½!Ê�Ë Í/Í �×¾T� Ç Ê �½oÊ�Ë Í/Í ã ¾T� Ç Ê ê ý Ë Í í �Fö Ô�ÂHóMÃ ô ÎFÂ�ÎJÃ}úw�ö Ô�Â��JÃ ô ÎFÂw�JÃ}ú �¦¥ Æ Ê Í Ê�ÉjÏ } Ï �	� , à ,�ÐvÊ Í ¾2% � B�ó ô ��C �
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Ü ¸��O×�� � �Ù�¨�;�;��� � �-�0  � Ã��X�[¸�� � � � �0 ¡ìß�T�����¨�Õ¾À¿Þ U�[�(�í���(�HÂ0���î��Ã��Z¢T���Wë����(��Ä6��Ã��Z¢T�T�§Â0�����;�0� �[��� Ä�;� �0��� � �[¸��[� � �(¸f���[� � ¢T�Û·��2�HÂ0���ï� ��� �2�(�0�2¸ð¸�� ��� �Z���f·��(��� � ÃVÇ Ó0Ó0Ï £fñ'� ���[¸�� � �¬¸������� ò�0�T¢ � �;�� � �¨�2�0�X�;�Z�Õ�[¸��Ù�0�����Z�¬�¨�[�H�(�¹�0 ­� � �(¢ � �[�H�(���ZÂ0���l�H º�Oó'¾À¿a��Ý�� � �# U�0�¤�[¸��Ù�(�HÂ0���¹�T� �R� � £%Ö � » �ZÂ0�Z��«�����¨�;�;��� � �Õ¸�� �©� �Z���G���0·��§�;�S�0�����Z�2�0¢T�H�Z�O�[¸�� � �2� � ¢H���Æ�0��·¦��ÁÔ�����[�HÂ0��¢TÃ � Ã��X�[¸�� � �T�Z�O�0�¦¿À¾À¿Ú U�[�(��S�(�HÂ0��� � �Z�-�0 ¡��Ã��Z¢H�J�0��·G·�� � �[¸ �;� ���Z�H×Ì�Z�¨�[�H�(� £Ùñ'� �-�[¸�� � �2¸������� ò�0�T¢ � �;�¹�0�����Z�2�¨�;��¾À¿Þ U�[�(�r�0¢T¢¢H�Z�(�0¢¤���(� � �T·��Z�¬�¨�[�H�(� £�Ü �¦�[¸�� � � � �§�0 '� � �§á���� » ¢T��·��0�S���(�����0 ��0�[¸��Z� » �0�[á �O� �Û ò�¨�O�2� � �0�2�;��·ô�T��[¸���¢��H�;�Z�2�¨� � �[��¸�� � ·����0¢H� » �T�[¸ � Ã��X�[¸�� � � � �0 '�¦¿�¾§¿õ�;�Û�0�����Z�2�¨�;�S� �[� ���Z�T×���·���Ã��Z¢T���WëÐ���(��Ä6��Ã��Z¢T�T�Â0�����;�0� �[��� Ä �;� �0��� �Z£#Ü ¸�� � �2¸������O�[� � �0�[�;��·Û�T�l�[¸�� � �2¸�� � �;�Z� � �Z�[ U����� � �[¸�� � �¬¸������§ U�0�Ùó'¾À¿@«��[¸��¨�� � �[¸�� � �2¸������@� � �0¢ » ��Ã � � � ¢H�À�;���0�����Z�2�¨�;�O�0�Ûó'¾À¿Ú�H ß�[¸��À�(�HÂ0���¦�T� �R� �'� � ÂÐ�0¢��T·º«��0�����Z�2�0¢T�T�Z� � �[¸��� �¬¸������Õ K�0��¿À¾À¿V�0��·S�[� � �0�[� � �0���Zö��Z�T���:� � Ã��:�[¸�� � � � ���Z�[¸���·��(¢H�0�0Ã » ¸����2¸�¸R� �#� �(¢HÃ����(���T�0¢��[�T���
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���(� � ¢T��Ý��H�
ÃS U�0�Ù�0¢T¢ � �2�0���[�T�Z�0¢­���(� � �T·��Z�2�¨�[�T�(� £
Ü ¸��l��Ã��Z¢T�T�WëÐ���(��Ä6��Ã��Z¢T�T�¹Â0�����;�0� �2���R�;� �0��� � �0�����Z�2�¨�;��· � Ã��0�f¿À¾À¿c U�(¢T¢H� »Ù�J� �(��� � Ã������Z�;�[Ã·��T���[�¨�;��· � Ãf�[¸��G¢T� »Ù� �0 §¢��T�����¨���0¢H�0� � �2� £÷à �¨� � �2�0¢T¢HÃ0«��0�XÃð�¨� � �H�;�2�¨�2Ãï� � Ã������Z�;�2�T�Û��Ã��Z¢T�T� �[��� Ä�;� �0�����Z�0�����0� � �¹�0�����Z�2�¨�;��· � Ã��0�ï¿À¾À¿ £�Ü ¸��l��Ã��Z¢H� � �;� � ��� � �2� » ¸R�T�2¸��Z�0� � �S�0�����Z�¬�¨�;��· � Ã�0�æ����øùË(úÛ¾§¿�� � �;�Z�2����·÷� � ¢T�Z�(�0¢§��Ã��Z¢T� � �;� � ��� � �2� £û¼ �ü�[¸�� � �¬¸�� � �;�Z��« » �Y��Ý � ¢H�0�[�ô�T�X�;�f�[¸�����Z�[¸���·��(¢H�0�0Ãl�0  � Ã��:�[¸�� � �H���T��������øùË(úÕ¾À¿æ K�2�(�c���(�HÂ0���¦¢H�Z�(�0¢ß��Ã��Z¢H� � �;� � ��� � �[� £#Ü ¸��§ U���¨� � �[� � �0 ì­�Z�(�0¢�ªÕ·�·��T�[�HÂ0��ëÐìß�T�����¨�Àý!Ã��Z¢H� ç �;� � ��� � �[�@�¨�2��·��Z×R����·î�T�ôþJ´òÿ����ò²������	��
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��� £@¼  ¤�0�Y�T¢T¢H�Z�(�0¢��Ã��Z¢H� � �;� � ��� � �2�J� � �(�TÂ0�����[¸����0¢H�0�0�2�H�[¸��}�H� � ��¢H ¡�Z�0� � ��·��Z� � �[�0��·G�[¸��¨�À�H�À� � �T¢T¢H�Z�(�0¢ £ ªÕ�Z���0�2·������(¢HÃ0«�H���[�Z� � �2� � �[¸��¨�©�[¸��O��Ã��Z¢T�§� � �T¢T¢T�Z�(�0¢ £
Ü ¸��l�2¸R� � �;�Z��� � �0�[�(�0���T�Z��· � �T���T¢��¨�@�;�D®%¯�°�±Ô²6´�µ�� £�� ��×�� � � � �2� � ���:���[¸��l���Z�[¸���·��(¢H�0�0Ã� U�0�� Ã��:�[¸�� � � � �0 Ùìß�T�����¨�J¾À¿í�0��·��[¸���� � � � ��· ��� �(���[¸��¹�[� �[� ¢H� � �[¸��l�0¢H�0�0�2�H�[¸��v� � �0�����Z�2�0¢T�T�Z��·� U�0�ªÕ·�·��H�[�HÂ0�O¾§¿ £

����� ������� �"!�# $%#'&)(	*+�-,/.10
Ü ¸����¬¸��¨�2�0���;�Z�2�T���¨�[�H�(���0 'ó'¾À¿é·��Z�[�0�T¢T��·ô�T�Y�[¸��S¢T� � �O�¬¸�� � �;�Z�J¸�� �§� �2�WÂ��T·���·Y�[¸��� K� � �R·��¨�[�H�(� U�0�¹�H� � �[�ZÂ0�Z� � �G� � �Z�2�¨�[�H�(� Ä ç Ã��X�[¸�� � � ��£DÜ ¸�� � Ã��X�[¸�� � � ��� �¬¸��������0�Z��� � � � ���(�TÂ0���>¢H�Z�(�0¢Õ��Ã��Z¢T�T�øÅþJ´òÿ��2�U²������3��

�¨¶Ðú��0�R· ���(��Ä6��Ã��Z¢T�T� �2���R�;� �0���Û� � �T� �Ì� ���0��·f� � � �R� � � �0� ó'¾À¿_�0�����Z�2�¨�[�T�����[¸��Â0�����;�0� �;� �0��� £#Ü ¸�� � � � �T�À� ��� �[�(�0�2¸¦�0  � Ã��X�[¸�� � � � � � � � �[¢T�T����· � ��¢H� »§£
4 ª'�Õ�[¸��§×R� � � � �[�¨�0�0«Ô��¢H�������X�[�¨�[ÃÛ·��TÂ�� � �0� � �¨�[�O·��Z�2�HÂ0��·Û U�[�(�í�[¸��@��Ã��Z¢H� � �;� � ��� � �[�:øÅý ç ú £ 5 µ6�
78 °¨µ69�®:9�;=<H´)>R²òµ6?�;�²�?�µ[´�@ 5 ®:>�A!�0�R· 5 µ6� 8 °¨µ69�Bß° 8 �C<D9¹®:9E;F<T´)>R²òµ6?G;W²�?�µ;´E@ 5 BÙ®:>�A¤��� � ���Z�¬�¨�[�H�(��0��� � � � �0�G�T�:�;�Z�¬����·��T�¨�;� � �;� � �T�l�[¸�� � ·��Z�¬�HÂÐ�¨�[�T�(� � �[����� �[�Z£
4 Ü ¸��§·�� � �[¸�H��0 *�[¸��@¾À¿Ú� � �[���0¢��H�Z��· � Ãl�[¸��À��¢T�������:�[�¨�2Ãl·R�HÂ�� � �0�'�6Ã � �JILK £
4NM �0�2¸Y��¢T�������:�[�¨�2ÃG·��HÂ�� � �0��O2P�ø
IºúRQTS'�2�Z K�Z� � �;�Û�¹Â0�����;�0� �;� �0�����[� � �[� � ���X�;��· � Ã¦�¹�=U � �TÂÐ�0¢H���X�V P����¨�;�2�AÝ £¡Ü �0�[�0¢ �;� �0���@� � �[¸��O·��T�[����� �[� �é�0 *�[¸��ÀÂ0�����;�0� �;� �0��� � �0�����Z�2�¨�;��· � Ã��T��·��TÂ��T· � �0¢��¢T�������:�[�¨�2Ã�·��HÂ�� � �0� £ ý!�(� � �=U � ���X�[¢HÃ0«��[¸���ó!¾À¿ü�2� � �[� � ���X�;��· � Ã�� V ���¨�;�2�AÝ�� � � � �[�0�T����· � Ã� ¢T�0�Z�T���J�[¸��O����·��HÂ��T· � �0¢Ì���¨�;�2�T��� � ø V PÅú'�T� � ¢T���2á¹·����¨�0�(���0¢º U�0�2� £
4 ¼  ©�0����¢T¢H�Z�(�0¢¡�T� �R� �§� � �(�HÂ0���º«*�[¸��S�0¢T�0�0�2�H�[¸�� �[� � �0�[� � �[¸��¨� �[� �¬¸��G��Ã��Z¢H� � �;� � ��� � �[�S� � ���0� U��� � � � ¢H� £
Ü ¸��S���XW��0� � �;� �Ì�  U�0�@�[¸�� � Ã��X�[¸�� � � � �0 Ùó!¾§¿é K�[�(�v¢H�Z�(�0¢!��Ã��Z¢T� � �;� � ��� � �[�S�¨�2�¹���0�;��·ï�T���[¸���0¢H�0�0�2�T�[¸��é�[� � �0�[�;��· � ��¢H� »�Y

Z\[
]2^2_�`CaXb:cedgf�h3i ��? 8 j ®gk l�µm� 8 ®:> nX´
±Ô²U¯�øÅý ç «Ì·º« Ü ú¼ � �R� � Y ®:9E;=<H´�>R²òµ6?�;�²�?�µ[´JøZ®:>�úpoqn:´9±Ô²U¯�ø�H�úr � � �Ì� � Y ó'¾À¿s7Ùø V 8 °(²òµ��ut�úkwvyx©´z�Ô´Zµ�°(²6´À´[°E;Z¯{�
�Ln��
|}��n�?�°�< 5 µ�� 8 °¨µ�9~B­° 8 �
<�9l®:9E;F<T´+>Ì²òµ�?�;�²�?�µ[´Õø����@¾J�#ú©ø��Õ�Z×R���H�[�T�(������ú�l¬µm� 8¾J�+
��v"x©´z�Ô´Zµ�°(²6´ 5 µ�� 8 °¨µ69>®:9E;F<T´/>R²òµ6?�;�²�?�µ[´6��ø���¾J�¡ú/�C�a²òµ�� ±L<T´Z²�lF�¨µ 8 ø��Õ�Z×R���H�[�T�(�ïÎ £ ê(ú�l�µ�� 8 ´[°E;Z¯���@¾���
®y�E
sB��C�Ln ²U¯�´�´F<H´ 8 ´z�R²Å°¨µ69�n��
|}�C�z�0µ�O2P;ø
I³úRQ�S�;p�0µ¬µ[´6�6±����Ln��
���V²��>´[°E;Z¯ô±Ìµ6� 8 °¨µ69�;=9�;=<H´���²òµ6?�;�²�?�µ;´
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ø��@¾���Pùú@°��Lnþ�v�B��
�Ln�ó!¾§¿)P;ø V Pùú\;��¨µ¬µ[´6�6±����Ln��C���ï²���´[°E;Z¯�O2P;ø
Iºú QTS °��Ln�B��
�LnY²U¯�´�ó!¾À¿�P;ø V PÅú"�X´F�Ô´�µ;°0²��
����²U¯�´�L���27�;=9�;=<���;J�Å±�°�;¬´{7)n:´9±Ô²U¯�HL
>�9��R²U¯�´z�����W´�²U¯�´Õó'¾À¿�;�� 8�� �
���C����²U¯�´J�Z´�²���l-ó!¾À¿�P��X´F�Ô´�µ;°0²6´pnE

M �0�¬¸J�0 R�[¸���� � �WÂ0� � �;� �R� ¸���Â0� � �Z����·��Z�[�0��¢H��·J�T� �2���R� �=U � ���X� �2��� Ä � �����[�H�(� �Z£%Ö � » �ZÂ0�Z��«��T�O�0�¬·��Z��;�l��Ý � �[� �[� �[¸�� � ��·��Z�¬¢HÃ������ � �2�����Z� � ¢H�À�0  � Ã��:�[¸�� � � �Õ» �J�[�¨á0���[¸���¸���¢ � �0 #�[¸��� U�(¢T¢H� » �T���S��Ý��0� � ¢H��T¢T¢ ��� �;�2�¨�[�T���O���0�2¸G�0 ½�[¸�� � �;� �R��£
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¤�d¥f�hs¦ �§nX´6���u���Y°��ló!¾§¿û¯�°�|}�
���§�ò²
�Ù¾��©¨¥Ç ÓRø�ÑWú¬«³Ë�øùË(ú¬«RÓRøùÎ(ú¬«ÌË�øùÊ(ú6Ï#ãªn:´
±Ô²U¯�ø�H�ú"¨Þ¶�
« a}¤�¢¬Z�­®¦ ¯�´��E�C|0´z�G¾��¯;2°�� � ´�´pt�±Ìµ[´6���Z´pnG°T��°@±Ìµm�=n�?�;W² ��lJ²�°��±�J�@¾J�Þ°T�"�L�0²6´pn � ´z<u��°�
�¾J�¨åÇAÑ(ø�ÑWú¬« Î�ø�ÑWú¬« Ë�øùË(ú6Ï±²ÞÇAÑ(ø�ÑWú¬«TÑ(øùÎ(ú6Ï« a}¤�¢©³§­ B³µm� 8 ²U¯�´�²�°������@¾J��o�²U¯Xµ;´¬´��@¾��¯;2°�� � ´�n:´�µ6�
|¨´%n��C��²òµ�� ±L<T´Z²�lF�¨µ 8 °��Ln��z�¹¾J�';2°��� ´@µ[´
±Ôµ;´z�Z´z�Ì²6´%n�°T��¾��¬¨õø�Ñ�´�ÑWúpµ�²Úø�Ñ�´�ÑWú·¶�²Þø�Ñ�´2Î(úpµ« a}¤�¢¹¸§h2­ ®y�¨µ�µ;´z�Å±����Ln��
����²���²U¯�´��Z´Z²���l{�@¾J��oÕ²U¯�´�´z<T´ 8 ´z�Ì²Å°¨µ�9ºn��
|}�C�z�0µp�¹ø
I\»ÚÑWúpoÀø
I¼»ÚÑWú·¶Toø
I ¶ »NI"»üÑWú@°¨µ[´½� � ²Å°��C�Ô´pnE
« a}¤�¢©¸"¾�­ B³µm� 8 n:´
±³²U¯�ø�H�ú�°¤´"� � ²Å°��
��²U¯�´�´z<T´ 8 ´z�R²Å°0µ�9/n��
|}�C�z�¨µ�I ¶ 
¿�´z�L;�´~°¤´{� � ²Å°��C��²U¯�´{;�¯�°¨µ�°�;�²6´�µ6�C��²���;-±���<D9��L� 8 �ò°�<À�
��´F<H´ 8 ´F�R²Å°¨µ69¼n��
|}�C�z�0µ�lz�0µ 8 °��qI ¶ ø
I�»>ÑWú�ø
I{»ÑWú ¶ ø
I ¶ »NI"»üÑWúz
« a}¤�¢ÂÁ�­ B³µm� 8 ²U¯�´�´z<T´ 8 ´z�Ì²Å°¨µ�9/n��
|}�C�z�¨µ��J°¤´{� � ²Å°��C�ô²U¯�´Õó!¾À¿®@ V 8 °0²òµ6�utzA¹°T�
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M �0�¬¸Û�0 ½�[¸�� � �;� �Ì� � � ����Ý��Ù·�� � � ���[� ��·l�T��·��Z�[�0��¢ £Ø�ÙÛÚgÙÛÚ ÜÞÝ2ß�Ý�à�áLâEãÛä¥ßwägå�æ§ç�è§éêå�àEä¥ë ì�í�îGïÛÝ1ðÀâ�à�ñ�î�âEñ�àEÝÀò=ì�ð�ó
Ü ¸��J���(�XÂ0�Z� � �H�(���;���(¢��0�Z��� � � � �[¸��J�(�HÂ0���Y��Ã��Z¢H� � �;� � ��� � �[�:øÅ¾J�#ú©�0��· � �¨�[�[�H�[�H�(� � �H���T�X�;�l���0�2�[��Ä�;� �(��·������{�J�@¾J� �Ù�[� �2¸Û�[¸��¨�Õ¾J�� U�(¢T¢H� »Ù� �[¸��À�2��¢T�¨�[�H�(�
¾��ºô¥Ç ����¾J� µ Ï¥²�Ç ����¾J� ¶ ÏÀ²ÞõFõFõL²�Ç ���@¾��¼ö÷ Ï øUÓ £ ÑWú

» ¸��Z�2�êøù �;� ���Z�H×R� � �[¸���� � � � �Z�!�0  5 µ6� 8 °¨µ69�B­° 8 �
<D9G®:9E;F<T´�>R²òµ6?�;�²�?�µ;´V�T���[¸�� � Ã��:�[¸�� � �H�Z��·¹ó!¾À¿ £
Ü ¸�����Â0�Z�[Â��T� » �0 *�[¸��O���(�XÂ0�Z� � �H�(�¦�0¢H�0�0�2�H�[¸��í� ��� �[�¨�;��· � ��¢H� »§£>R²6´9±�úJv ¼ �Û�[¸��O×�� � � � �;� �¦» �@·R�HÂ���·��O¾J�ûôõ¾J� µ ²G¾�� ¶ » ¸��Z�2��¾J� µ � �©Ø �2�����¨�[Ãl���0���T¢HÃÛý!Ã��Z¢H�ç �;� � ��� � �[�:ø Ø �½ý ç ú » ¸��T¢T��¾J� ¶  U�(¢T¢H� »-� �[¸����2��¢T�¨�[�H�(�ô¾J� ¶ ôÆ¾J�ðÄ�üS¾J� µ «%¾J� µ ²�¾�� ¶Xý £�� ¸��T¢H�� �¨�[� �  KÃ��T���Û�[¸��S U�(¢T¢H� » �T���î���(��·��H�[�H�(�­«%�[¸�� � �2�����¨�[ÃY��Ã��Z¢T�\þ µ � �2��· � ����· � Ã�¾J� µ � � �[¸�� � ���0¢T¢H� � ��0���(���S�0¢T¢ � �2�T���¨�[ÃS��Ã��Z¢H�§¢H�����0�[¸ � �T�¦¾J� £>R²6´9±�úmú�vYäG�¨á��T���¹¾J� ¶ � � ¾��!«��[¸�� � �;� �R� �¨�[�§�2� � ���¨�;��· � �:�[��¢ß¾J�ÿôå¾�� µ £
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ª � �H�À� � � � Â��H� ���  U�[�(�}�[¸���� � ��Â0���WÂ0�Z�[Â��H� » «%�[¸����0¢H�0�0�2�T�[¸��}� � �[��� � � � �HÂ0���T�����¨� � �[� £�Ö �������0«·��ZÂ0��¢H� � �T���J�[¸��O�0¢H�0�0�¬�H�[¸��é U�0� � �(¢HÂ��T���J�(��� � �;� �¦» �T¢�¢Ì¢H���0·Û�;� � �(¢ � �[�T�(�l�0 ½�[¸��§���:�[�T�[� � �[� � ¢T��� £h�f��¼¤��À¤�_ ¡ aX`
^��©^�� ¾�� µ Ü ¸��J��Ã��Z¢H� � �;� � ��� � �[��¾J� µ � � �0�����Z�2�¨�;��· » �H�[¸¦�[¸��J¸���¢ � �0  ¦ ¯�´p�¨µ;´ 8��
C�0« » ¸R�T�2¸ � �[�¨�;� � �[¸R�¨�½�[¸��'��Ã��Z¢H� � �;� � ��� � �[�'���0�[�[� �;� �(��·R�T���Ù�;���[¸�� � ���0¢T¢H� � � � �2�T���¨�[Ã§��Ã��Z¢T�� U�0����¢HÃ� �Õ� �0���J�T�î¾�� ãÆ¾�� µ £�Ü ¸��@ U�0���T¢HÃ » ¸�� � � � �2�����¨�[Ã���Ã��Z¢T��� � ¢H��� � �Õ U�0�2� � ¾J� µ £-Ü ¸��O U�(¢T¢H� » �T�����Ý��0� � ¢H�§�T¢�¢ ��� �;�2�¨�;� � �[¸��À�0�����Z�2�¨�[�H�(�¦�0 �¾�� µ
� �g¡ c£¢:[
¤�d¥fÔ¾ x��
|¨´F��¾��+¨�ÇAÑ(ø�ÑWú¬«½ÇÉÎ�ø�ÑWú¬« Ë�øùË(ú6ÏÅ«¡Ç ÓRøùÎ(ú¬« Ë�øùÊ(ú6ÏÅ«#ÇAÑ�Ë�øùÈ(ú¬« Ê�ø�ÑZÒ:ú6ÏÅ«#ÇAÑ�Ë�ø�Ñ�È(ú¬« Ê�øùÎ¨Ò:ú6ÏHÏ¦ ¯�´F��¾J� µ �Ô�l²U¯�´/;=9�;=<H´¼��²òµ6?G;W²�?�µ;´�� � ²Å°��
�Ô´pn½l�µ�� 8 ²U¯�´½þ�7{;=9�;=<H´�l�° 8 �
<�9To�°*¯�´Zµ;´�þ>¯�°T�l²U¯�´\<T´[°T��²|Ð°�<�?R´=
>��
�L;¬´O¯�´�µ[´"���C�~< ��°¤´6��²
o'²U¯�´�µ[´�lF�¨µ[´�þ µ ¨ê�Jãé¾J� µ ¨õÇAÑ(ø�ÑWú¬«³Î�ø�ÑWú¬« Ë�øùË(ú6ÏR

¾ f��\¤��À¤�_ ¡ aT`C^	� ^�� ¾J� ¶ ­ � � �2�T���ï�0�����Z�¬�¨�[�H�(�ü�0 �¾�� ¶  K�[�(� ¾J�!«-�[¸��ô��Ã��Z¢T�Y U�0����¢T�H� � þ P ����(� � �[�T� � �[�T���¹¾��ð�¨�2���¨�[�¬�0���0��·G���¦� � ������·R�T�����0�2·��Z� £ M �0�¬¸���Ã��Z¢H�� ò�0���T¢HÃl� � �;� � �;��·��T�¦� � �����R·��T����0�2·��Z�Õ�0��·Û·����Z� � �H�(�Û� � �[�¨á0��� » ¸��Z�[¸��Z�©�;�¹�T���Z¢ � ·����T�Ù�T�G¾�� ¶ �0�-���0� £q� ¸���� » �O·����Z��·��§�;�S�0·R·¦���Ã��Z¢H�§ ò�0���T¢HÃ§þ ¶ �T�¦¾J�ï�;�¹¾J� ¶ « » �O¸��WÂ0�O�;��á0�Z� � �T�����T��·¹�[¸��¨�-�T���0·�·��H�[�T�(�S�;�¼þ ¶ ��Ã��Z¢H�§ ò�0���T¢HÃ0«» �Ù¸���Â0�Ù�;�O·���· � �����[¸��©��Ã��Z¢T�������(� � �(�����:� � �0 Ô�[¸��©��Ã��Z¢H�Ù U�0����¢HÃ§ U�[�(� ¾J�î·��Z�2�HÂ0��·� U�[�(�Þ�[¸��Ù���2� �[�� �[��· � ���*�0 ­¾J� µ ãD¾�� ¶ £ � �Ù�0¢H�[���0·�Ã�á���� » þ µ Ä­�[¸�� � �¬�T���¨�[ÃO��Ã��Z¢H�©�0 ­¾J� µ £ ªÕ�:ÃJ��Ã��Z¢H��þ�

�î¾J�» ¸����2¸Y¸�� � �¨�2� � ���� U�[�(� ���[� �2�§� �[��· � �����0 +þ µ ã�þ ¶ � ¾J� ¶ » ¸��Z�[��þ 
 ô�������ø�þ µ ´pþ ¶ ú � ¸�� � ¢T· � �·���· � ���;��·� K�2�(�_¾J�ï���l�[¸�� � �[����� �[� �0 * U�0�2���¨�[�H�(���0 ¡¾J� ¶ £¼ �G�[¸�� � �[����� �2� �0 ¤�0·�·������¹����Ã��Z¢H�J ò�0���T¢HÃ�þ ¶ �T��¾��>�;�G¾J�!«º U�(¢T¢H� » �T���S� » �¦�Z� � � � ����ÃG�¨�¬� � ��[¸��¨�Ù�¨�2�§�;�[���¨�;��· � � � �¨�2�¨�;��¢HÃ £

4 ¸ ¡�� ¤�hº­ ������ø�þ µ ´pþ ¶ ú��©þ ¶
4 ¸ ¡�� ¤Þ¾N­ ������ø�þ µ ´pþ ¶ ú+ô¯þ ¶

¸ ¡�� ¤	hº­ ������ø�þ µ ´pþ ¶ ú��©þ ¶¼ �©� � �T¢T¢ ��� �;�2�¨�;��·¹�[¸��[� � �(¸��[¸��À U�(¢T¢H� » �T���J��Ý��0� � ¢H� £
� �g¡ c£¢:[
¤�d¥f�� ¾��¬¨õÇ³Ñ(ø�ÑWú¬«*ÇAÑ(øùÎ(ú6ÏÅ«*ÇÉÎ�øùÈ(ú6ÏÅ«*ÇÉÎ�ø�Ñ�È(ú6ÏHÏ���þ µ ¨¯��
¾J� µ ¨åÇAÑ(ø�ÑWú¬«*Ñ(øùÎ(ú6Ï¦ ¯�´@µ[´ 8 °��
���
���/;F9E;F<T´6���
�¦¾J�æ°¨µ[´�þ�P ¨'ü��Toq��� ý¦ °��X�
���l²U¯�´¤ÿ¡µ���²q;F9E;=<H´ þ ¶ ¨ ��oþ µ �Ô�����0²!°�lZ°E;�²��0µ{��l�þ ¶ 
¦ ¯�´Zµ;´�lz�¨µ[´6oß¾J� ¶ ¨÷ÇAÑ(ø�ÑWú¬«�Î�øùÈ(ú6Ï¡²U¯�°(²¥�C�po%²U¯�´Õ´F�R²��Uµ;´�;=9�;=<H´���²òµ6?�;�²�?�µ[´ ��@!�6A��
��¾J�ÿ;�� 8 ´6�gl�µ�� 8 ¾J� ¶ 
¦ ¯�´";=9�;=<H´�lZ° 8 �C<D9�°¨µ��C���
����°T�@°\;�µ��T����±Ìµm�=n�?�;�²+�ml)þ µ ã¹þ ¶ �C��þ�
¼¨¯< ; 8 @Cþ µ ouþ ¶ A¼¨ ����ã¦ ¯�´Zµ;´�lz�¨µ[´6o#" µ%$ °*¯���;�¯/�¬¯���?�<un � ´{n:´%n�?G;W²6´%n l�µ�� 8 ¾��3�C��;2°�<u;F?�<H°0²6´%n l�µm� 8 µ[´z<H°0²������º��
T¶��" µ%$ ¨&"'
qõ(" $ õ*)��zHÌø+"'
�õ(" $ ú{¨¯��
®:9E;F<T´6�§µ[´ 8 °��
���
���¼�C�¦¾��¬¨æ¾J� 7ÙÇÉÎ�øùÈ(ú¬«³Î�ø�Ñ�È(ú6Ï�¨ ÇAÑ(ø�ÑWú6ÏR
>��
�L;¬´J°�<C<ß²U¯�´";F9E;F<T´6�O°¨µ[´�´%t0¯�°�?���²6´pnTo�¾�� ¶ ¨õÇAÑ(ø�ÑWú¬«³Î�øùÈ(ú6ÏR

ç ���;� �2� �����¨�2�T�Z�0«��[¸��À K�(¢�¢H� » ������·����Z� � �H�(� � �0��·Û�0���[�H�(� � �Z�0� � �À�[�¨á0���¦�T�l�[¸R� � �Z� � �§�;��®�°T�Z´~ú £
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4 Ü ¸��¹��Ã��Z¢H�l ò�0���T¢HÃ ø�þ ¶ úO¸R� � ���0�J�¨�¬� � ���ï� � �î�[� �[� ¢H�@�0 -���[� �2�@� �[��· � ��� £ ª � �î�[� �[� ¢H�Z«��[¸�����X�[�H�[�@��Ã��Z¢H�À ò�0���T¢TÃ³ø�þ ¶ ú�� � ������� � �Z���0 ¡¾�� ¶ £
4 Ü ¸���þ�
���Ã��Z¢H�Û ò�0���T¢HÃ�·��Z�2�HÂ0��·ï U�[�(� ���2� �[��� �2��· � �����0 ~þ ¶ ã þ µ ��Ã��Z¢H�� ò�0���T¢HÃ�¸�� � �;� � ��0�Z���0�¬·��T���(¢HÃa·���· � ���;��·ü U�[�(� ¾�� £ Ü ¸������(� � �(�����:� � �0 ½þ�
���Ã��Z¢H�Y U�0���T¢HÃ �¨�[�Y� � �[�0�T����·�[¸��[� � �(¸-,©´F<A°(²������º��
T¶�� £
4 ý'�(� � �=U � ���:�[¢TÃ0«³���¦�[¸�� �Õ� �;� � «³� » �Û��Ã��Z¢H�� ò�0���T¢HÃ�ø�þ ¶ «�þ.
WúÙ�0 !¾J�>�¨�[�J�[� � �(¢TÂ0��·0/¥þ ¶ � �����(��� �������� � �Z���0 ¡¾J� ¶ » ¸R�T¢H�Õ�[¸��À��ÁÔ�����-�0 ½���2� �[��� �[��· � ���'�0 yþ ¶ ã¯þ µ ��Ã��Z¢H�O U�0����¢HÃ�� � �[� � �(¢HÂ0��·» �H�[¸l�[¸��O� � ¢T¢T�T×R�Z�¨�[�H�(�S�0 yþ.
À��Ã��Z¢T�§ U�0���T¢HÃ £

¸ ¡�� ¤ ¾N­ ������ø�þ µ ´pþ ¶ ú+ô¯þ ¶¼ �G�[¸R� � �Z� � �0«­�[¸��J���[� �[��� �[��· � ���-�0 �þ µ Ä6��Ã��Z¢H�J ò�0���T¢HÃÛ�0�R· þ ¶ Ä6��Ã��Z¢H�J ò�0���T¢HÃ�Ã��H��¢T· � �l��Ã��Z¢H�J U�0����¢HÃ» ¸�� � � � �¬�T���¨�[ÃÛ¢H�����0�[¸î� � �0¢ � �\þ ¶ £@ç � � ��¢T�Há0�@�[¸�� � �[�ZÂ��H� ��� �Z� � �0«ß�T� � �;���0·¦�0 !�0·�·��T�����[¸��J���X�[�H�[���Ã��Z¢H�Ù ò�0���T¢HÃ@�;�J¾�� ¶  K�2�(�û¾J�'« » �Ù¸���Â0�Õ�;�@�0·R·�� � �¨�2�¡�0 ­�H�Z« � �§�[¸��¨�#�[¸��Ù��Á³�����#�0 ­���[� �[�#� �[��· � ����0 #¾J� µ �0��·G¾�� ¶ �0�Z� �Ù� �0¢T�0������· £Ü ¸��î�Z� � � » ¸��Z�[�î���[� �[�¹� �[��· � �����0 {þ µ ã þ ¶ ��Ã��Z¢T�G ò�0���T¢HÃ � �2��· � ��� � �Nþ ¶ ��Ã��Z¢H�î U�0���T¢HÃf� �·�� � � ���[� ��·��[¸��[� � �(¸1,©´F<A°(²������ ��
�¶�2 » ¸��Z�2�¹�ZÂ¨�0¢ � �¨�[�T�(���0  ø" ¶43(5 6�7 �T�f¾J�D U�[�(�8" ¶43(5 6�7 �T�ð¾J� ¶ � ����0·�� £�Ü ���ZÂÐ�0¢ � �¨�;���[¸�����Ã��Z¢T�T�����(� � �(�����X�
" ¶43*5 6�7 �;� � ���0·�·���·��;�G¾�� ¶  K�[�(� �[¸����(�HÂ0���Y��Ã��Z¢T�T����(� � �(�����X� ø" ¶43*5 6 7 �T�¦¾J���[¸���µ;´F<A°0²������º��
�¶�2é¸�� �Ù� �Z���l�[��ÄÅ K�¬�0����·Û� �  U�(¢T¢H� »Ù�
9�:!;=< >@? ÄBA9�:%;C< >@?EDGFIH'J0K Ð 9�:%;L< >CM*DGFIH�NLJ Ò�O}Ð HP:!;�Q M < >@?RDGFIH : J Ò�O >CM> ?Ð H�:%;=< >CM(DGFIH N J Ò�SÞÍ D�T�U VRJ

» ¸��Z�2�
4êø" ¶43E5 6W7 øÅ¾J�#ú!� � �[¸��§��Ã��Z¢T�T�À���(� � �(�����X�Ù���0�[�2� �;� �(��·��T�����;�¼þ ¶ Ä6��Ã��Z¢H�O U�0����¢HÃS�T�¦¾�� £
4 " ¶43E5 6(X øÅ¾J� µ ú�� � �[¸��O��Ã��Z¢T�T�À���(� � �(�����X�©���0�[�[� �[� �(�R·��T���J�;�§þ µ Ä6��Ã��Z¢H�@ U�0����¢HÃ��T�¦¾�� µ £
4 � ¶43(5 6EX øÅ¾�� µ ú'�����0� � � � � � �Z���0  � �[�¨�;� � ���WÂ0�Z�2��· � Ã¹��Ã��Z¢H�O¢T�����0�[¸�ø@Y Ë(Z+õXþ ¶ ú!�T�¦¾�� µ £
4 � ¶ 3=[ X 5 6W7 øÅ¾J� ¶ úÕ�����0� � � � � � �Z�À�0  � �[�¨�;� � ����Â0�Z�[��· � Ãî��Ã��Z¢H��¢H�����0�[¸ðø@YÞË ZE\ µ�õEþ ¶ úÀ�T�ô¾J� ¶ £� ¸���� » �¹�¨�[����� � ���Z�2�¨�[�T���]" ¶ 3 5 6�7 «*�0¢T¢��[¸�����Ã��Z¢��T�����(� � �(�����X�^" ¶ 3 5 6W7 ø`_bac_XúÀ� � �0¢H�[���0·�Ã��� � ���Z�¬�¨�;��· £
Ü ¸��� U�(¢T¢H� » �T������Ý��0� � ¢T���T¢T¢ �R� �;�2�¨�;� � �[¸��S���0�����Z���T� » ¸����2¸>´LdF?�°0²������fe2
�¶¹� �@��� ��·Y�;�G��Ý��;�¬�0����T��·R�HÂ���· � �0¢R��Ã��Z¢H� � �;� � ��� � �[� £

� �g¡ c£¢:[
¤�d¥fud ¾��+¨�ÇAÑ(ø�ÑWú¬«%ÇÉÎ�ø�ÑWú¬« Ë�øùË(ú6ÏÅ«#Ç ÓRøùÎ(ú¬« Ë�øùÊ(ú6ÏÅ«¡ÇAÑ�Ë�øùÈ(ú¬« Ê�ø�ÑZÒ:ú6ÏÅ«¤ÇAÑ�Ë�ø�Ñ�È(ú¬« Ê�øùÎ¨Ò:ú6ÏHÏþ µ ¨ ��
Û@
²U¯�´J� 8 °�<
<H´z��²�;F9E;=<H´J<T´z���:²U¯=A¾J� µ ¨åÇAÑ(ø�ÑWú¬«ºÎ�ø�ÑWú¬«ÔË�øùË(ú6Ï¦ ¯�´¼;F9E;=<H´±��²òµ6?�;�²�?�µ[´\��l�¾J� °�l�²6´�µ@¾�� µ �C�{�6? � ²òµ;°E;�²6´pn{l¬µm� 8 ¾J�ê<H´2°En��
����²���¾J� ¨íÇAÑ(ø�ÑWú¬«©Ç ÓRøùÎ(ú¬«Ë�øùÊ(ú6ÏÅ«½ÇAÑ�Ë�øùÈ(ú¬«ºÊ�ø�ÑZÒ:ú6ÏÅ«�ÇAÑ�Ë�ø�Ñ�È(ú¬«ºÊ�øùÎ¨Ò:ú6ÏHÏ¦ ¯�´@µ[´ 8 °��
���
���O±Ìµ6� 8 °¨µ69�;F9E;F<T´6�~�
�Û¾��ûþ P ¨wü���o��To���� ý 
 Bg�¨µ�´[°E;Z¯§þ P �g������ø�þ P ´�ÑWú{¨©þ P 
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þ ¶ ¨ê��
B³µm� 8 �[��¢T�¨�[�H�(�ÛÓ £ Ë�7h"'
¼¨ öi�j�kml0n.o \ i X k`l0n X o�5 nqp�k`l0n 7 o�5 Xjn X!r µ ¨ts \ sRu�vqu Xj
 r µ ¨ �
"'w¼¨ öiRx \ iy7W5 n j 5 Xjkmn�7 r µ ¨ ¶ \ ¶ u 
 u Xjz r µ ¨|{>�� 8 �C<H°¨µ6<�9ToLlF�¨µ�þ ¶ ¨|�To}" $ ¨ ��o'" µ v ¨~{R�°��Ln½þ ¶ ¨ ���To}" µ%$ ¨ê��og"'
 v ¨|{��¦ ¯�´F�Û¾�� ¶ ¨õÇAÑ(ø�ÑWú¬«½Ñ(øùÎ(ú¬«³Î�øùÈ(ú¬«ÔÎ�ø�Ñ�È(ú6Ï
Ü ¸��Õ�0¢H�0�0�2�H�[¸R�õ U�0�¤��� � ���Z�¬�¨�[�H�(�¹�0  � �0�[¸l¾�� µ �0��·�¾J� ¶ � �¤� �[� � ���X�;��·S����Ý�� £�¼ ���[¸��- U�(¢T¢H� » �T����0¢H�0�0�2�T�[¸���« ø"ð� �À�R� ��·Y�;�¦·������0�;����Ã��Z¢��T�����(� � �(�����X� � �T��¾��!« » ¸���¢H��"ð� �§��� ��·��;�¦·������0�;����Ã��Z¢T�T����(� � �(�����X� � �T�¦¾�� µ ãõ¾J� ¶ £

Z\[
]2^2_�`CaXb:cedgfÔ¾wi ��? 8 ¾J� µ ãO¾�� ¶ l�µ�� 8 ®:>ÔøÅ¾J��o*¾�� µ o*¾J� ¶ ú¼ � �R� � Y ¾��¬¨ ÇAÑ(ø�ÑWú¬«��
6 S � " ¶43E5 6 S øùË Z õXþ�PÅú6Ïr � � �Ì� � Y ¾�� µ o�¾J� ¶¾J� µ ¨åÇAÑ(ø�ÑWú¬«'��" ¶ 3 5 6(X øùË Z õ}þ µ ú6Ï�o�°*¯�´Zµ;´~þ µ �C�O²U¯�´J� 8 °�<
<T´6��² 8 ´ 8�� ´Zµ{��l þ�P+7);=9�;=<H´�lZ° 8 �C<D9§�Z´Z²�
¾J�w¨D¾������ " ¶43*5 6EX øùË(Z)õ}þ µ úz
lF�¨µ�´[°�;�¯§þ�P��G¾���P��C�ô°T�F;¬´F�Ln��
���/�¨µmn:´�µþ ¶ ¨©þ P� l)þ µ��!������� �W� ®��Æ® � þ ¶ü � � ²Å°��C��" ¶ 3 5 6�7 øÅ¾�� ¶ úyl�µm� 8 �2��¢T�¨�[�H�(��Ó £ Ë¾J� ¶�� ¾J� ¶]� " ¶43(5 6�7¾J� � ¾J� 7 ø" ¶43(5 6�7��� k�< ²U¯���?��0¯ ø" ¶43E5 6W7 �C��n:´pn�?�;�²6´%n/l¬µm� 8 ¾J��o
" ¶43E5 6W7 ;�µ����p��7�±��¨µmn�?�;�²6´pn�°y�U²U¯ 8 ´ 8�� ´�µ�����l\þ µ 7m;F9E;F<T´lZ° 8 �C<D9��C�@°EnEn:´pn�²���¾J� ¶ °T��" ¶ 3 5 6 7 �Ô�§µ[´6�6±����G�6� � <H´qlz�¨µ�lz�0µ 8 °0²������	��l ø" ¶ 3 5 6 7 ���ý ´z<��Z´ü¾J� ¶I� ¾J� ¶]� ø" ¶43(5 6�7� � ²Å°��C� ø" ¶ 3 5 6 j l�µ�� 8 �[��¢T�¨�[�T�(�ÛÎ £ Ë0Î�ø�þ�
�¨&������ø�þ µ ´pþ ¶ ú;ú¾J� � ¾J��� ø" ¶43E5 6 j¾J� � ¾J��� ø" ¶43E5 6 7��� ���(²U¯@²U¯�´�þ ¶ ;F9E;F<T´�lZ° 8 �C<D9O°��LnO²U¯�´q� 8 ±�°E;W²��U²g;�µ;´2°0²6´6�q°*¯�´F�§;Zµm�T�p�%±Ìµm�=n�?�;�²6´pn�°y�U²U¯ þ µ �Ô�¤µ;´ 8 ��|¨´%nl�µ�� 8 ¾J� ���

ý
¸�^�c	¢ [
¤ � `Ca���Z�� ¡ [G� � ` � M Â¨�0¢ � �¨�[�T�(�O�0 	,Ù´z<H°0²�������e2
�¶ « ��
T¶����T�"k�< ���¨µ��ò²U¯ 8 e2
�¶©���Z��· � �����(� � �[�0�X��[�T��� £ ì­�Z��¾��ï¸��WÂ0�^� �;�Z�2� ��£ ª'�©���0�¬¸G�H�;�Z�¬�¨�[�H�(�º«R�¨�Ù¢T��� � �©�(���§�;�Z�¬�c�0�Z� � �2� � �(¢HÂ0��· £!Ü ¸��Z�[�Z U�0�[�0«�[¸��O���(� � ¢H��Ý��H�6Ã¹�0 %�[¸��O�0¢H�0�0�2�H�[¸R�Æ� � r ø+�Gú £� ����� »Æ� �[� � ���X�@�[¸��¹�[��¢T�¨�[�T�(� � ¸�� ��� �Z� » �Z���ï�[¸��¹ó'¾À¿ � �H�Z���a�0��·ï� � � � �Z���0 ©�;�Z�2� � �T�f¾J�÷Ä� £J� ���[� � �0�[�-�[¸����T� � �0�[�[�0�X�Õ� �[�2� � � �[�H�(� � ���0·���· � �2�T���S�0���0¢HÃ � � � �0��·��[¸���×Ì���0¢½�[� �[� ¢H� £@Ü ¸��� �[�[� � � �[�H�(� � �¨�2�

ÓXè



4 Ü ¸�� � �[� � � � �T¢T�H�
Ã��0 *� » ����Ã��Z¢T�O¢H�����0�[¸�þ µ ãêþ ¶ �;� � �§� � � � �0¢�¢HÃ � �¬�T����� � Ò £ È » ¸R�T¢H�
4 ¼  ½� » ����Ã��Z¢T� � þ µ ã¯þ ¶ �¨�[�O���0�©� � � � �0¢�¢HÃ � �¬�T�����[¸����l�[¸��Z�[�@� � Ò £ Ë0È � �2� � � � �T¢T�T�6Ã��[¸��¨��þ µ � �·R�HÂ�� � � � ¢H� � Ã þ ¶ �[¸��¨�À� � �+����ø�þ µ ´pþ ¶ ú~ô þ ¶ �0��Â�������Â0�Z� � ���0��·î�[¸��Z�[��� � � � Ò £ Ë0È � �[� � � � �T¢T�H�
Ã�[¸R�¨�©�(���O� � ���0�Ù·��HÂ�� � � � ¢H� � ÃS�0�[¸��Z� £
� �H�[¸¹�[¸�� � �À� �[�[� � � �[�H�(�¹�[¸�����Ý � �����;��·�� � � � �Z�'�0 ½���(� � �(�����:� �I� ø+�Gú!� � �(�HÂ0��� � Ã��[¸����=U � �ÐÄ�[�H�(�
� ø+�Gú�ôüó	õXÇÉË��� » �  �YÓ�õ:ø ÈÓ ú �� »fÎ�Ï øUÓ £ Î(ú

» ¸��Z�2�Só¥� � �[¸��¹��Ý � �����;��·ï� � � � �Z�O�0 -���(� � �(�����:� ��� �2� � ���:�J�T��� � �T���(¢H���J�@¾J�D�0��·¡  � � �[¸����Ý � �����;��· � �H�Z� � �2��· � ����·l�[¸��[� � �(¸�� � �T���(¢H�~���@¾�� £
Ö �������Õ���S�WÂ0�Z�2�¨�0�O�Z� � �0«��[¸��Õ�0�2·��Z�'�0 ­�[¸��Õ�0¢H�0�0�¬�H�[¸��û� �£¢ øùË��� ú¬« » ¸��T�¬¸��T� � ¢T�H� � �[¸��Õ�0¢H�0�0�¬�H�[¸��� ���[��� �Z�[Ä � �(¢TÃ����(���T�0¢Ì�������¨� � �[� £
Ö � » �ZÂ0�Z��«��T� � �2�0���[�T�Z�0¢Ô� ��� ¢T�T�Z�¨�[�T�(� ��» � » � � ¢T· � �-�T�:�;�Z�2� � �;��·¹�;� � Ã��X�[¸�� � �H�Z�Õ�0�Só'¾À¿V�¨�'��� � ��0  � �H�Z�lÈ¨Ò0Ò0Ò ££� ��×R��·��[¸��¨�J K�0���0¢T¢¤Â¨�0¢ � �¹�0 ¤�¥acÈ¨Ò0Ò0Ò�«#�[¸������(� �R� �[�¨�[�H�(�ï�0  � ø+�Gú@�[¸��[� � �(¸µ[´z<H°0²������¦e2
C�©�(�HÂ0� � Â¨�0¢ � � » ¸��T�2¸�� � ¢H� �[� �[¸��0�§� 
 £�Ö �������© U�0�#�0¢T¢ � �¬�0���[�T�Z�0¢ �R� � � � � �!�[¸��©���(� � ¢H��Ý��H�6Ã� � r ø+� 
 ú £#Ü ¸��§���(� � ¢H��Ý��H�
Ã¹�Z�0¢T� � ¢T�¨�[�H�(�Û���(��� �  K�2�(�Æ�[¸��§ U�(¢T¢H� » �T����� �[�[� � � �[�H�(�¹�0 �ó>ã�  £
¼ � �[� �2¸�¢T�¨�[�0�'ó!¾§¿O« » ¸�� � �'���(� � �[�H� � ���X����Ã��Z¢T� �*» �T¢T¢ � �¨�[� �  UÃ§�[¸�� � �2������ëÐ���(��Ä � �¬�T��� � �[� � � � �T¢T�H�
Ã�[��¢T�¨�[�T�(� � ¸�� � «X�[¸��O K�(¢T¢T� » �T����� �[�2� � � �[�H�(� � �[�Z�(�¨�2·��T����ó �0��·]  �Z�0� � �À��� � ��¢HÃS���0·��
4 Ü ¸��À��Ý � �����;��·G� � � � �Z���0 ����(� � �(�����:� � �T�l���0�2¸ ���@¾���� � ó � � � �[�[� ����·Û�;� � �ÀÓ £
4 ìß�Z�S���0�¬¸ ���@¾J�å���(� � �2� � �Û�0 §� � �T���(¢H����¢H�������:�[�¨�[Ã>·��HÂ�� � �0�§O2P[ø
I³ú Q�S �0��·>�[¸��¦��Ý � �����;��··��Z�0�[�Z���0 Ù�[¸�� � �(¢HÃ����(���T�0¢¤� � � �[�[� ����·��;� � ��Ñ�È £ïç �T�R������PÙ� �@� �[��· � ����· � Ã�Ó � � � �¨�2�¨�;����(� � �(�����:� � «�¸��������-�[¸��ÕÂ¨�0¢ � �Õ�0 }��PyôÚÍ¹øU U�(¢T¢H� »Ù� ·��H�[�����[¢TÃ� K�[�(� j ´ 8"8 °§��
T¶Ðú £¤Ü ¸��Z�[�Z U�0�[�0«  ôéÑ�È±²¦Ë s \ µ ôéÑ�È½²GÍ±ôéÑ�Ë¨Ò £

Ü ¸��Jk < ���0µ��ò²U¯ 8 e2
�¶@�Z�0� � ���[��� � � � �HÂ0��¢HÃ��Z�0¢�¢H��·º«�� � ���0�;��·��T��k < ���0µ��ò²U¯ 8 eL
Ô�0«��;���0�����Z�2�¨�;�����@¾��� � �©�0 *���(�HÂ0���î¾J� £
Z\[
]2^2_�`CaXb:cedgf��'i ��? 8 5 BÙ®:> l�µm� 8 ®:>YøÅ¾���oÅÇ ���@¾J�½ÏUúüú��¨±L?�²qv©¾J� 7O®:9E;F<T´�>Ì²òµ�?�;�²�?�µ[´� ?�²3±L?�²�v 5 µ�� 8 °¨µ�9±B­° 8 �
<D9�®:9E;F<T´�>R²òµ6?�;�²�?�µ;´�>³´Z²:���@¾J� µ oÀ�J�@¾J� ¶ õFõFõ�����¾J� øù v�Ç ����¾J�%Ïi �2? 8 ¾J� µ « ¾�� ¶ l�µ�� 8 ®:>ÔøÅ¾J��o½¾�� µ o½¾J� ¶ úT@�ªÕ¢H�0�0�2�T�[¸��éÓ £ ËXA���@¾���P�¨D¾�� µÇ ���@¾��%Ï � ����¾J��PúCl±@U¾�� ¶ ¨ ���@¾��ÀAü Ç ���@¾��%Ï � ����¾J�¼ö÷i tE�U²

Ó:Í



ý ´z<��Z´®:>	¨D¾�� ¶i �2? 8 5 BÙ®:> l¬µm� 8 ®:>ÌøÅ¾J��oÅÇ ���@¾��%ÏUú
ý

¸�^�c	¢ [
¤ � `Ca���Z�� ¡ [G� � ` � ­ Ü ¸��#��Ý � �����;��·J� � � � �Z�½�0 2����¾J�G� � �(�HÂ0��� � Ã Q¨ � � �[¸��!��Ý � �����;��·� �H�Z���0 -���0�2¸>�T��·��HÂ��T· � �0¢����@¾��Ú� �   £�Ö �������Û�[¸��l���(� � ¢H��Ý��H�6Ã��0 -�[¸��Û�0¢H�0�0�2�H�[¸�� � � �(�TÂ0��� � Ãr ø+�ÞõXË��� ú £�Ö � » �ZÂ0�Z��«' U�0� � �2�0���[�T�Z�0¢'���(� � �T·��Z�2�¨�[�H�(�� K�0���©ôrÈ¨Ò0Ò0Ò�«¤�[¸��l���(� � ¢H��Ý��H�6Ã » �T¢T¢ � ��ôr ø+�/õ(� 
 ú+ô r ø+� s ú £ª'���[¸�� �-� �(�T�:� » ��¸��WÂ0��� � �[�0�T����·î� � �Z���0  Ø �2�T���¨�[Ã����0���T¢HÃîý!Ã��Z¢H� ç �;� � ��� � �[�:ø����@¾��¡ú £ r � �����Ý�� » �0�[á¹¢��H� � �T�l�0�����Z�2�¨�[�������[¸�� Ø �2�T���¨�[Ã�ý!Ã��Z¢H� ç �;� � ��� � �[�:ø��@¾J�#ú � �Z�© U�[�(�Æ�[¸�� � �J�@¾J� £Ç à �0�;� Y M �0�¬¸	�@¾��ü���0�[�[� �[� �(�R· � �;�G�0� M ¢H�������X�[�¨�[Ã��Õ�TÂ�� � �0��ø �^© ú £¹ç �Û�T� �2���R� �=U � ���X�§·�� � Ä� ���[� �H�(� � �[¸��-�;�Z�2� �¤Ø �2�T���¨�[Ã�ý'Ã��Z¢H� ç �;� � ��� � �2�:ø��@¾J�¡ú��0��· M ¢H�������X�[�¨�[Ã½�Õ�TÂ�� � �0��ø �^© ú*¸��WÂ0� � �Z������ ��·G�T�X�;�Z�2�2¸��0���0��� � ¢HÃ £ ý!�(� � �=U � ���X�[¢HÃl�[¸�� � Ã�� � �(¢ ù ·������0�;� � �[¸��O�Z�¨�2·������0¢T�H�
ÃS�0 ��[¸��{�@¾J� � �Z�» ¸����2¸�� � �=U � �0¢³�;�S�[¸��§� � � � �Z���0  �^© � �����0�Ûó!¾§¿ £ ÏØ�ÙÛÚgÙGª ÜÞÝ2ß�Ý�à�áLâEãÛä¥ßwägå^«§à�ãÛëÂá à�íwì�í�îGï�ÝûðÀâ�à�ñ�î�â�ñ�àEÝ3òL«�ì�ð�ó�å�àEäÀë «�¬~ì�ð
¼ �J�[¸�� �¡� �;� � �[¸�� Ø �¬�T���¨�[Ã����0���T¢HÃ�ý!Ã��Z¢H� ç �;� � ��� � �[�Oø����@¾��¡ú½�0 ¡ø � �WÃ�ú�þJ��Ã��Z¢H�Ù U�0����¢HÃ@� � �[�¨á0���� � �T� �Ì� �¤�0��·¹�[¸�� Ø �2�T���¨�[ÃSý'Ã��Z¢H� ç �;� � ��� � �[� � �T�S�;�2� � ¢H�Z�! U�0�2�é� � �(�HÂ0���l� � �[¸���� � � �R� �Z« �[� �¬¸¹�[¸��¨��H�©���0���:�[�0�T� � �[¸��§�[��¢T�¨�[�T�(�
�J�@¾J�ºôåø+" 6 ´pþ�ú Q X ²ôø+" 6 ´pþ�ú Q 7 ²ÞõFõFõ2²�ø+" 6 ´pþ�ú Q(­ øUÓ £ ÓXú

» ¸��Z�2� ù ·������0�;� � �[¸��O� � � � �Z���0 %��¢H�������:�[�¨�[Ã�·��TÂ�� � �0� �  K�0�2���T���J�[¸��Oó'¾À¿ £
¼ �l�0�2·��Z�©�;���0�¬¸��H�ZÂ0�@�[¸�� � « » �O¸���Â0�@�[¸��À U�(¢T¢H� » �T���J� » ���[� � á �Z£¦ °T�L�§�\v©þJ´Z²6´Zµ 8 �
�Ì°0²������	��lI" 6 
� �@·��Z�;�Z�2���T�����[¸��OÂÐ�0¢ � �Õ�0 �" 6 » �H�[¸l�[¸��§¸���¢ � �0 *�[¸��À K�(¢�¢H� » �������ÐÝ��H�(�

Z � `
^Lced¥f�h¬­¯®�°�±¤²`³C³*±q´	µ�¶L²%·¹¸+±�º�»�¸m¼P½�»�¾¦²À¿y¸ O½ø
I³ú °�¿.ÁR²�½PÂ�¶@¼�¶L¸G±Ã¸G±�½�Â�Ä�° þ °�¿yÅÃ¶@¼	¶L¸�²�¶Ã¶�»�¾^ºh»�½�±�½	Ä" 6¹ÆhÇ °�±W³*± " 6 ôõøùËyÈ	�ðÑWú=É�þ Æ � ²�Å^Ä�°	±�ÅC¾¦¿y¸�¸+±�ÅEÄÊ²�½	Ä%±LÂ�±W³ÌË�»R³ Ç °�²�¶Í° þ ·P±q¶�»�¾�±�ÅÃ¿¦Ë+¿�¶qÄ%»R³^»�Ë ËyÈ	�ðÑ ÆÄ�°�±�¶�»�±WÎÏ¶L²G±�½	Ä�ÅÌ»�Ë O½ø
I³ú ¸À²G±�ÅI²�½bÐ£ÑÌÒ ËRÓqÔ
Ü ¸��� U�(¢T¢H� » �T�����[¸��2�Z���[¸��Z�0�[��� �  K�0�2�å�[¸��© U� � ��·��¨�[�H�(� � ¢H���2á � � � ��· ��� �(� » ¸����2¸ » �Ù·��Z�2�HÂ0��k�t���� 8e2

� Ü ¸��!×R� � �*� » �§�[¸��Z�0�[��� �#� ¸�� »f» �-¸���Â0�©�;�@���(� � �T·��Z�*�[¸�� � ���0¢T¢H� � ���T�X�;�Z�0�Z�Õ�Ô U�0�¡·��Z�;�Z�2�������¨�[�H�(��0 �" 6 �0��·Û�[¸��§�[¸��H�¬·S�[¸��Z�0�[��� � �2�WÂ0� � �[¸��O�H�[�[��· � �Z� � �T¢��H�6Ã��0 *�[¸�� � �(¢HÃ����(���T�0¢�O½ø+Ö�ú £
× ¤�c�c ¡ d¥f�hÙØ@Ë þ ²�ÅÃË+¿�¶qÄ%»R³^»�Ë ËyÈ	� Ñ�Ú Ç °�±W³�± � ²�Å�Ä�°�±¯ÅL¾¦¿y¸�¸G±�ÅEÄ�²�½�Ä%±LÂ�±W³
Ë�»R³ Ç °�²�¶Í° þ ·P±q¶�»�¾�±�Å
¿Ë�¿�¶qÄ%»R³�»�Ë ËyÈ��fÑ�Ú Ä�°	±�½ þ ²�Å¤»�½�¸m¼ÏË�¿�¶qÄ%»R³LÅÌ»�Ë Ë�Û�È��ðÑ�Ú Ç °�±W³�± � ²�Å�¿¯ºh»�ÅC²%Ä�²4Áq±Ã²�½�Ä%±LÂ�±W³ Ô
Ü _T^�^��J­ � � � �[���0 ß�[¸��§������� �2� �¨�[Ãl���(��·��H�[�H�(�l×R� � � £*¼  yþl� � �J ò�0���;�0�Ù�0 �ËyÈP�fÑ¨«��[¸������H�©� � �0¢ � ��� ò�0���;�0�Ù�0 ¡Ë ÛÕÈ �ðÑ§� � Ë È �ðÑ§� � �� ò�0���;�0�Ù�0 ¡Ë Û�È �ðÑ £

Ó:ê



ç�� öS�Z�H���:�Ùý!�(�R·��H�[�H�(� Y ìß�Z��þ � �§�� ò�0���;�0�Ù�0 ¡Ë È X �ðÑ » ¸��Z�[�
�]��aÝ� µ aDø+� »VÑWúÍ�* K�0� � �(���
� £Ü ¸���� i.X u 6 r µiy7 u 6 r µ ô ¶=Þ X¶=ß Þ ô¥Ë È 7 » ¸��Z�2�¯� ¶ ô¥� µ �à�]�*�0��·Ï" µ «�" ¶ �¨�[�§�[� �2� ¢H� � � � �[�0�T����·� K�2�(�c·��HÂ��T·��T���ËyÈ X �ðÑ¨«ÌË�Û�È��ðÑ � Ã/þl�[� �;� �����[�HÂ0��¢TÃ £Ü ¸��Z�2�Z K�0�[�0«��[¸��§ K�(¢�¢H� » �����J�[��¢T�¨�[�H�(���¨�2� � � �
þ½õ:ø+" µ »fË È 7 ²Ï" ¶ ú�ôVË È 7 �ðÑ øUÓ £ È(ú

» ¸����2¸��T� � ¢T�H� � þl� � �J ò�0���;�0�-�0 �� ¶ £¡ñ'� �Ã� ¶ � � ¢H� �2� �[¸��0�]� £#Ü ¸��Z�[�Z K�0�2�0«��H�©� � ���0� � � �[� � � ¢H� £Ö �������0«Lþl�Z�0�����0� � �§�� U�0���;�0�-�0 �Ë È X £ á
Ü ¸�������Ý��Õ�[¸��Z�0�[��� � ¸�� »Ù� �0¢T¢ß�0�[¸��Z�§��Ã��Z¢T���@���(� � �(�����X�À�Z�0� � ���[���0¢T�T�Z��· � ÃÛ�[�¨á��T���l� � ¢H�[� � ¢H��T� � �[�0����� � �0 ½�[¸�� � � � �@�Z� � � £
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 ú £JÜ ¸����6Ã � �T�Z�0¢*Â¨�0¢ � �J�0 )� ôéË¹�0�OÎ £�Ö �������� U�0�§�0¢T¢ � �2�0���[���Z�0¢ �R� � � � � ���[¸�����(� � ¢T��Ý��H�
Ã¹� �Ã¢ ø+� 
 ú £� U¥Ý�àEá�ïRï�î�ä¥ë���ï�Ý���ã�â}í ä¥å�âut�Ý�á�ï��gägà�ã�âut�ë ���J���v� �����  ¢¡!£X� �)¤ ¥§¦©¨«ª\¬
4 Ü ¸��Z�0�[�Z�[�T�Z�0¢T¢TÃ0«��[¸��O�0¢H�0�0�¬�H�[¸��c¸�� � � �[��� �Z�;Ä � �(¢HÃ����(�����0¢Ì���(� � ¢H��Ý��T�6Ã £'Ü ¸��§���(� � ¢T��Ý��H�
Ã�¸�� �� �Z���Û��� � �¨�[�;��· � Ã�>Ì²6´
± kDã >R²6´
±>®��[� �[� �����[�TÂ0��¢HÃ £
4 Ö � » �ZÂ0�Z��«% K�0�À�0¢T¢ � �2�0���[�T�Z�0¢ �R� � � � � �0«Ì U�0� � Ã��:�[¸�� � �H���T���¹ó!¾À¿å�0  � �H�Z� ��� �;��È¨Ò0Ò0Ò�«­�[¸��¼>R²6´9±kD¸�� � �����(� � ¢H��Ý��H�6Ã¹�0  ¢ ø+� s ú £
4 � �H�[¸Û���Z�2�[�0�T� �;� �0���@���(� � ¢H��Ý��H�6Ã¹�0  ¢ ø�ô ¶ ú¬«��[¸��½>R²6´9±>®Y�0¢ � ���[��· � ��� � �;� ¢ ø+� s ú £
4 Ö �������0«¤�[¸������(� � ¢H��Ý��H�6Ã��0 Ù�[¸��l���X�[�H�[�l�0¢H�0�0�2�H�[¸�� � �§¢ ø+� s ú » �T�[¸�� �;� �0�������(� � ¢H��Ý��T�6Ã��0 ¢ ø�ô�¶Wú » ¸��Z�[�
ô � � �[¸��O·��Z�0�[�Z� ��� �;� » ¸��T�2¸ » � » �0�:�Ù�;��� � �Z�2�¨�;� £
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Ü ¸��¡�0�R�0¢HÃ � � � �0 �¿À¾À¿ï¸�� �­� �Z���@·��Z�[�0�T¢H��·§���½>Ô´%;W²������§��
C�#�0 ¡®%¯�°�±Ô²6´�µ�� £*Ü ¸�� � �0���0¢HÃ � � �º� �2�WÂ��T·�� ��[¸�� � Ã��X�[¸�� � � �À� �¬¸�������·R� � � ���[� ��·î����Ý�� £�Ü ¸�� � Ã��X�[¸�� � � �À� �2¸��������0�Z��� � � � �Û�(�HÂ0���ô¢H�Z�(�0¢¡�0·R·��H�[�HÂ0���Ã��Z¢T�T�(øÅ¾J�+�Hú%�0��·����(��Ä6��Ã��Z¢T��� �[���R�;� �0���§ø�H�ú½� � ��� �R� �½�0��·J� � � �R� � � �0��¿À¾À¿ �0�����Z�2�¨�[�T���Õ�[¸��!Â0�����;�0��;� �0��� £#¼ �l�[¸��§�0�R�0¢HÃ � � �!» �§¸��WÂ0� � ¸�� » �l�[¸��¨���[¸��§��Ã��Z¢H� � �;� � ��� � �[���0 ½�0��¿À¾À¿æ U�(¢T¢H� »-� ��·��Z×R���H�;��[��¢T�¨�[�T�(� � ¸�� ��» �H�[¸Û�H� � ���0�[�[� �;� �(��·R�T����ó!¾§¿ £©Ü ¸�� � � � �T�O� ��� �[�(�0�¬¸¦�0  � Ã��X�[¸�� � � � � � �[¢T�T����· � ��¢H� » «� �[�T¢��H�Z� � �[¸��À��Ý � ¢H�0�[��·��2��¢T�¨�[�H�(� � ¸R� �S� �Z� » �Z���Gó!¾À¿Þã¥¿À¾À¿ £
4 Ü � � Ã��:�[¸�� � �H�Z���[¸��ô¢T�T�����¨�¹� � �Z�2�¨�;�0� V «Õ�¨���[¸��Y×R� � � � �[�¨�0�0«À�[¸�� 5 µ6� 8 °¨µ69æ®:9E;F<T´�>Ì²òµ�?�;F7²�?�µ[´�@ 5 ®:>�AO� � ·��Z�2�HÂ0��·¦ K�2�(�í�[¸��J�0·�·��T�[�HÂ0�O��Ã��Z¢H� � �;� � ��� � �[�løÅ¾J� � ú £-Ü ¸��{k)n�n��U²��
|¨´ 5 µ6� 8 °¨µ69Bß° 8 �C<D9�®:9E;=<H´±>R²òµ6?G;W²�?�µ;´Wø����@¾J�+�Tú-�0��� � � � �0�Y�T�:�;�Z�¬����·��T�¨�;� � �;� � �T�î�[¸�� � ·��Z�2�HÂ¨�¨�[�H�(� � �[�¨Ä��� �2�Z£
4 r �����J�@¾���� �  U�0�2����·º«��[¸�� � Ã��X�[¸�� � � � �0  V  U�(¢T¢H� »Ù� �[¸�� � �0���O���Z�[¸���·��(¢H�0�0Ãl�0 *ó!¾§¿ £
4 Ü ¸��§�T�XÂ0�Z� � �H�(�lÂ0�����;�0���õ� ��� Ã��X�[¸�� � �H�Z��·¦�¨ K�;�Z�-�[¸�� � Ã��:�[¸�� � � � �0  V £
Ü ¸������XW��0� � �;� �R�  U�0�§�[¸�� � Ã��X�[¸�� � � � �0 �¿�¾§¿û�¨�2�����0�;��·������[¸����0¢H�0�0�2�T�[¸�� �[� � �0�[�;��· � ��¢H� »§£>R²6´9±2� k¹7¤þD�[�Z K�Z� � �;� � Ã��:�[¸�� � � � �0  V » ¸���¢H���[¸����åÂ0�����;�0��� ��� Ã��:�[¸�� � �H�Z��·Û�T��>Ì²6´
± M £

Z\[
]2^2_�`CaXb:cedgf�F'i ��? 8 k�®gk l�µ�� 8 ®:>Xã�n:´
±Ô²U¯�øÅ¾J�:�
o�nTo ¦ o:B½ú¼ � �R� � Y ®:9E;=<H´�>R²òµ6?�;�²�?�µ[´JøÅ¾J�:�Túpo�n:´9±Ô²U¯�ø�H�úr � � �Ì� � Y ¿À¾À¿s7Ùø V 8 °0²òµ6� tÐú-ãrø�� |¨´p;�²��¨µ[úk¯v�x©´z�Ô´Zµ�°0²6´@´[°E;Z¯��
�Ln��
|}��n�?�°�<Gk�nEn��ò²��
|¨´ 5 µ�� 8 °¨µ69�Bß° 8 �C<D9Û®:9E;F<T´ >R²òµ6?G;W²�?�µ;´Oø����@¾J� � ú¥l�µ�� 8 ¾�� � 
�êv�x©´F�Ô´�µ;°0²6´ 5 µ�� 8 °¨µ69î®:9E;F<T´�>R²òµ6?G;W²�?�µ;´z���C�Y²òµ6� ±L<T´Z²�lF�¨µ 8 l�µ�� 8 ´[°�;�¯±���@¾�� � 
®�ãûþ v ¦ ¯�´�>R²6´
±2�l®�ãéþÆ°¨µ[´���° 8 ´J°T�O²U¯�°0²���lÙó!¾§¿i v ¦ ¯�´J�
��|¨´Zµp�6�����Þ|0´%;W²��¨µ)� �Ô���69T�Ì²U¯�´6�6�u��´%nE
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Ü ¸��G K�(¢�¢H� » �����ô��Ý��0� � ¢H�î�T¢T¢ ��� �;�2�¨�;� � �[¸�� � �=U � ���X�[�T�0¢ � �;� �R� �0 §�[¸�� � Ã��X�[¸�� � � � �0¢H�0�0�2�T�[¸�� £D¼ ��0�Z��� � � � �[¸��O�0���0¢HÃ � � � �[� �2� ¢H� � � � �[�0�T����·Û�T� i tX° 8 ±L<T´{��
C�O�0��· � �Z�[ U�0�2� � �[¸��À�[�ZÂ0�Z� � �§� � �Z�2�¨�[�H�(���0 ç Ã��:�[¸�� � � � �(���[¸�� � �T� �R� �¤�;���0�Z� � �0�[ál�[¸��À�0�¬�H�(�T���0¢ºó'¾À¿ £
� �g¡ c£¢:[
¤�d¥f�h�� j ´Z²©¾�� � ¨íÇAÑ�Ê�øUÓXú¬«!ËÐÓRøùÍ(ú¬«©Ñ�Î0ê(è0è¨Ê¨Ò�ø�Ñ�Ë(ú¬«'Î¨Ò:è¨Ë�øùË¨Ò:ú¬«¤Ó0Ó(Ò(Î0ê0Ê0Í¨Ò�øùËÐÓXú¬«¤Ó:Ê¨Ò(Í�øUÓ(Ò:ú¬«è�Ñ�Î¨Ò(Ë�Ñ�Ó0ÓRøùÊ¨Ò:ú¬«%Ë0ËÐÓ:Ê¨Ò¨Ó:Í0Ë0È0Ê�ø�Ñ�Ë¨Ò:ú6Ï¦ ¯�´�|¨°�<�?R´"��l 8 �
��� 8 ? 8 °EnEn��ò²��
|¨´�lZ°E;�²��¨µ�7�� ¨¥¶�
« a}¤�¢wZ�­ >³´
±�°¨µ;°0²��
����´2°E;�¯S±Ìµ6� 8 °¨µ69 ;=9�;=<H´+lZ° 8 �C<D9�°¤´§� � ²Å°��
�Ô´pnl¾��:�+¨ÆÇÉÊÐÓRÇ Ó¨ÏÅ«*ËÐÓRøùÍ(ú6Ï{²åÇAÑ(ø�ÑWú¬«Ó(Ò(ê0È�ÇAÑ�Ë�ÏÅ«­Ë0È0Ê¨Ò�øùËÐÓXú6Ï�²DÇAÑ(ø�ÑWú¬«%Ñ�È�ÇÉË¨ÒÐÏHÏ~²ÙÇAÑ(ø�ÑWú¬«%Ñ�È�ÇÉÊ¨ÒÐÏHÏ« a}¤�¢£³¼­ B³µm� 8 ´[°E;Z¯J���@¾��:��°¤´�� � ²Å°��C�±�@¾��û�C�l²òµ�� ±L<T´Z²�lF�¨µ 8 ¾J� ¨Dø�Ñ�´�ÑWú ¶ ² ø�Ñ�´�ÑWú $ ² ø�Ñ�´2Î(ú ¶²Dø�Ñ�´2Î(ú w ²DøùÎ�´2È(úpµ¼²Dø�Ñ�´�Ñ�È(úpµ« a}¤�¢©¸¯® Á�­ kyl�²6´�µ!±�´ZµClF�¨µ 8 �C���/>R²6´
±2�l®�ãÆþ�o#²U¯�´�<��
�Ô´2°¨µ��¬±�´Zµ�°(²��¨µ V �C��� � ²Å°��C�Ô´pnE
« a}¤�¢ � ­ ®y�¨µ�µ;´z�Å±����Ln��
���Û²�� V o#²U¯�´��C��|0´�µ���������|¨´p;�²��¨µ)� °*¯�´Zµ;´� ô ° Ñ ÑyÒ Ò Ñ Ñ Ò Ò Ò Ò Ñ Ò Ñ²± ò µ z u µ �Ô���69T�Ì²U¯�´6�6�u��´%nE

Ü ¸��À U�(¢T¢H� » �T�����T� � �0�2�[�0�:��� �;� ����� � �¨�¬� � �T���J U�[�(�Æ�[¸��§� � ��Â0�O��Ý��0� � ¢H�§�¨�[�§���0�;��· � ��¢H� »O£

4 Ü ¸�����Ã��Z¢H� � �;� � ��� � �[�� K�(¢�¢H� »Ù� �[¸������2�T�;�Z�2�T�S�0 ¤ì­�Z�(�0¢�ªÕ·�·��T�[�HÂ0�Jý!Ã��Z¢H� ç �;� � ��� � �[� » ¸��Z�[�J�[¸��8 �
��� 8 ? 8 °EnEn��ò²��C|0´�lZ°E;�²��¨µZø�� ú�� � Ë £
4 ç �����(��·�¢HÃ0«º�[¸�� � �2�Z�[�=U � � � �H�;�@�0 # U�0�2���¨�[�H�(�î�0 ¤�0·R·��H�[�HÂ0��ý!Ã��Z¢H� ç �;� � ��� � �2�løÅ¾�� � ú©Ä��[¸��J��Ý�� � Ä�;���R���O�0 ½�[¸��§ ò�0���;�0��ø
I±»üÑWú¬«��[¸��¨�Ù� � �[¸�� � �[� � �������À�0 ���Ã��Z¢H�O U�0����¢HÃ§þ�ôéÑO� ��� �¨�[� � ×R��· £

���[�(�í�[¸��§��Ý��0� � ¢H�@�H�©� � �Z¢H���¨�W«��[¸��¨�Ù�;� � Ã��X�[¸�� � �T�Z�§�[¸��O¿À¾À¿Ú U�[�(�Æ�[¸��§�(�TÂ0���î¾J� � ãå·�� � �[¸º« » �� �[�����Z��·î�T�¦� � �;� ��� Ã � �;� �  ò� � ¸��H�(�G�0  � �Z�0�[�Z�0�¬�¨�[�T���¹���0�2¸ � �¨�[�[���Z� � �¨�[�T��� � �2�T���¨�2Ã¹��Ã��Z¢H� £Ù¼ �G�[¸�� �� �[����� �[��» �O·��Z×Ì�����[¸��§�;�Z�2� � ���@¾J� � �0��·Û�[��·��H×R���Õ�[¸��À�;�Z�2�r¾�� � ��� � �[�(�0·��Z� � �Z� �[� �����[�TÂ0� £
� ¸��T¢H�§ U�0�2��������ªÕ·�·��H�[�HÂ0�@ý'Ã��Z¢H� ç �;� � ��� � �[�0«R�[¸��¹Ñ�Ä6��Ã��Z¢T�@ ò�0���T¢HÃl�������(� � � �[� � � �[¸��@�0¢�¢AÄÅ�Z�Z�[� � �[�¨�;�ø�Ñ(ø�ÑWú � � � �¨�2�¨�;��¢HÃ » �2�H�;�;�������lµ;´F<A°0²���������

�XGÙ· � �2�����-·��Z×Ì���H�[�H�(���0 ­ý!Ã��Z¢T� ç �;� � ��� � �2�!�0 ³ó!¾§¿�ú Ü ¸��¨� �» ¸XÃ » ¸���� » �O K�0�2� ���@¾J� � «��H�©� � �0 %�[¸��§ K�0�¬�

����¾J� � ø�þ�ôÞÑWú�ô¥Ç � ¶©³�5 6 X ÇÉË%´ õ}þ µ Ï�´ Û b X�Z^µ ´ r µ " ¶ 3 5 6(X øùË Z õ}þ µ ú6Ï øUÓ £ Ñ0ÑWú
�J�@¾J� � ø�þÏ�÷ÑWú�ô¥ÇAÑ(ø�ÑWú�´�� ¶©³Ï5 6 S ÇÉË%´ õ}þ�PUÏ�´ Û b S�

Z^µ ´ r µ " ¶ 3 5 6 S øùË Z õ}þ�P6ú6Ï øUÓ £ Ñ�Ë(ú
ç �T���T¢T�¨�2¢HÃ�¾J�+��Ä��[¸��-�2�����0�T���T���@�0·�·��T�[�HÂ0�Õ��Ã��Z¢H� � �;� � ��� � �[�Õ�Ô�;� � �-�2� � �(¢HÂ0��·��¨���0�:Ã¹·�Ã����0���T� � �;� �� � �;�Z�2����·¦� �

¾�� � ô¥Ç �
6 S ø�� ¶©³�5 6EX ÇÉË ´ õXþ µ Ï�´ Û b X�Z�µ ´ r µ " ¶43*5 6EX øùË Z õ}þ µ ú;ú6Ï�´ �!� þ µ ��þ�P øUÓ £ Ñ�Î(ú

¾�� � ôåÇAÑ(ø�ÑWú�´W�
6 S ø�� ¶©³�5 6 S ÇÉË%´ õXþ�PKÏ�´ Û b S�

Z^µ ´ r µ " ¶43E5 6 S øùË Z õXþ�PÅú;ú6Ï�´pþ µ É��þ øUÓ £ Ñ�ÓXú
Ê¨Ò



Ü ¸��Õ��� » ���0�[�¨�[�H�(��� ¶©³�5 6 S ÇÉË ´ õ%þ�PUÏÔ� � �;�Z�2����·S� � ý!Ã��Z¢H� ¼ �� U�0�2���¨�[�H�(�%øÅ¾Bd�ú £�Ü ¸��-·��Z×R�R�H�[�H�(���0 %¾¶d� � ���0�;��· � ��¢H� »§£
Á/¤�ÿ��:`CaX`
^���dgfÔ¾ ®:9E;=<H´qú��=lF�¨µ 8 °(²������À@¬®gúÛAOµ[´
±Ìµ[´6��´z�R²
�Ù²U¯�´+�
�=lF�¨µ 8 °(²��������mlÙ°�;=9�;=<H´+<T´z���:²U¯\@!Y Ë ´ õþ�A���l�°J±Ìµ6� 8 °0µ�9�;=9E;F<T´�lZ° 8 �C<D9E
±ú�²'¯�°T��²U¯�´��L�(²Å°0²������Þ� ¶ ³ 5 6 ÇÉË ´ õ�þXÏ)°*¯�´Zµ;´"� ¶ ³ 5 6 �
�Ln���;2°0²6´z��²U¯�´��²Å°(²6´6�{;���|¨´Zµ;´pn � 9§;=9�;=<H´�<T´z���(²U¯\��²Å°¨µ�²��
��� l¬µm� 8 þ�°��Ln�Y Ë ´ õXþ�


>R²6´9±2�DªO« ñ « M �¨�[�O����Ý��©·�� � � ���[� ��·�����·��Z�[�0�T¢ £
Ø�ÙGªyÙÛÚ ·NÙ)Ü�Ý2ß�Ý�àEá�âEã�ä¥ßwägå{æ�ç§è§é � å�àEä¥ë ì§íyîGïÛÝÿð:â�à�ñ�î�âEñ�à�ÝÀò6è§é � ó
Ü ¸�� � �;� � � � ��Ý��0���[¢HÃ � �T���T¢T�¨�Õ�;���[¸�� � �;� �  U�(¢T¢H� » �T���l�T���Z� � ���0 ¤ó'¾À¿õ K�0�§�0�����Z�2�¨�[�T���/���@¾�� U�[�(�_¾J������>Ô´%;W²������Ïe2

�E

� £ r ��¢HÃS���S�[¸R� � �Z� � �O�[¸��@ý!Ã��Z¢T� ¼ �� U�0�2���¨�[�T�(�º«��[¸��¨�Ù� � �[¸��@�T�� U�0�2���¨�[�H�(��[�Z�(�¨�2·R�T���¹�[¸���� � � � �Z�-�0  � �[�¨�;� � ����Â0�Z�[��· � Ã¦��Ã��Z¢H� � YæË ´ õ�þ�P!� � �0�����Z�2�¨�;��·Y·��HÁÔ�Z�[���X�[¢HÃ £ ���2�(�¦ ¯�´p�¨µ;´ 8 ��

���0«��H�#� � U � �H�;�©�Z¢T���¨�#�[¸��¨�¤�[¸��Ù��Ã��Z¢T�T�©���(� � �(�����X� � �0 º��Ã��Z¢H�-¢T�����0�[¸¦ø@�æøùË ´ õ�þ P úP�M¸ þ P ú�¨�[� � �0���@�T�¦¾��ï�0��·�¾J� � �0��·¦¸��������O�¨�[�O·��Z�2�HÂ0��·Û�T� � �0��� � �2����� �[� � � ó!¾§¿ £!Ü ¸��Z�[�Z U�0�[�O���l� � � U�(¢T¢H� » �T����·�� � � �R�[� �H�(� » �§���(�������:�;�¬�¨�;�@�0 *�0�����Z�2�¨�[�����Sý!Ã��Z¢H� ¼ �� K�0�2���¨�[�H�(���0 £YDøùË ´ õXþ�PÅú��¹¸ þEP £
Ü ¸��'���(�XÂ0�Z� � �H�(���;���(¢��0�Z��� � � � �[¸����(�HÂ0�����0·�·��T�[�HÂ0�!��Ã��Z¢H� � �;� � ��� � �[�:øÅ¾��:�Hú%�0��· � �¨�[�[�H�[�H�(� � �H���T�X�;����0�[�[� �[� �(�R·��T���"���@¾�� �©�[� �¬¸��[¸��¨�Õ¾��:�Ô K�(¢T¢T� »Ù� �[¸��À�[��¢T�¨�[�H�(�
¾�� � ô¥Ç ���@¾�� �µ ÏÀ²�Ç ���@¾�� �¶ Ï¥²ÞõFõFõ2²�Ç �J�@¾J� � ö÷ Ï øUÓ £ Ñ�È(ú

¼ �J�0�2·��Z�¡�;� � � � �¨�2�¨�;�©���0�¬¸ � �¬�T���¨�[Ã§ ò�0���T¢TÃ@��Ã��Z¢H� � �;� � ��� � �[�0«(�[¸�� � �0���©�[��� � � � �HÂ0���;���2¸R����U � �©� �ó!¾§¿D�0 �·��TÂ��T·R�T���J¾��:�¥ôå¾J�+�µ ²ü¾J�:�¶ � �  K�(¢T¢T� » ��· £#Ö �Z�[��¾J� µ � � �[¸��J����¾J� » �H�[¸l�[¸�� � ���0¢T¢H� � �� �2�����¨�[Ã���Ã��Z¢H�O�0��·î¾J� �¶ ô¹üÐ¾�� � �1üÐ¾J� �µ ´¬¾J� �¶ ²G¾J� �µ ý�ý £� � � �[� � ���X�Õ�[¸����0¢H�0�0�2�H�[¸��_ U�0�����(�XÂ0�Z�[�[�T���Û¾�� � �;�/���@¾�� � �0��·î�[¸��J�0¢H�0�0�2�T�[¸��í�;�l�0�����Z�¬�¨�;�¾J� �µ �0��·�¾�� �¶  K�2�(� ¾J� � £�Ü ¸���� » �¦�0¢H�0�0�2�T�[¸�� � �¨�[����Ý��0���[¢HÃ � �T���T¢��¨�-�;��k < ���0µ��ò²U¯ 8 eL
Ô� ã e2
�¶�[� �;� �����[�HÂ0��¢TÃ £
Z\[
]2^2_�`CaXb:cedgf�i'i ��? 8 ���@¾�� � l�µ�� 8 ¾�� � øÅ¾J��oÅÇ ���@¾�� � ÏUúüú��¨±L?�²qv©¾J�:�y7O®:9E;=<H´�>R²òµ6?�;�²�?�µ[´� ?�²3±L?�²�v 5 µ�� 8 °¨µ�9±B­° 8 �
<D9�®:9E;F<T´�>R²òµ6?�;�²�?�µ;´�>³´Z²:���@¾J�+�µ oÀ�J�@¾J�:�¶ õFõFõ�����¾J�:� øù vºLC���@¾J�+� Oi �2? 8 ¾J�:�µ
» ¾��:�¶ l�µ�� 8 ¾��:�UøÅ¾��:�
o½¾J�:�µ o½¾��:�¶ ú�ø�k < ���¨µ6�U²U¯ 8 e2

�.{�ú���@¾��:�P ¨Ú¾J�:�µÇ ���@¾�� � Ï � ���@¾�� �PúClOøÅ¾J� �¶ ¨3�J�@¾J� � úü Ç ���@¾��:�3Ï � ���@¾��:�÷i tE�U²
ý ´z<��Z´¾J� � ¨D¾J� �¶i �2? 8 ���@¾�� � l�µ�� 8 ¾�� � øÅ¾�� � oùÇ ����¾J� � ÏUú
ý

Ê�Ñ



Ü ¸���ªÕ¢H�0�0�2�H�[¸�� i �2? 8 ¾J� �µ ãO¾�� �¶ l�µm� 8 ¾J� � øÅ¾J� � o%¾J� �µ o%¾J� �¶ ú¤·��AÁ³�Z� �  K�2�(�û�T� � ¢��T�����¨�'��� � ��Ä�;�Z� � �¨�2� i ��? 8 ¾J� µ ãO¾�� ¶ l�µ�� 8 ¾�� � øÅ¾J��oR¾J� µ oR¾J� ¶ ú�ø�k�< ���¨µ��ò²U¯ 8 e2
�¶Ðúº�(��¢HÃ��T�À�[¸��¡��� � ���Z�¬�¨�[�H�(��0 #ý!Ã��Z¢H� ¼ �� K�0�2���¨�[�H�(� £�Ü ¸��§¢T����� �'» ¸��Z�[�À�H�©� � ·��AÁ³�Z�2�T���J� � ���¨á0��·Û�T��� � ��Ý £
Z\[
]2^2_�`CaXb:cedgf�h¼�'i ��? 8 ¾��:�µ ãO¾J�:�¶ l¬µm� 8 ¾J�:�ùøÅ¾J�+�Ôo*¾��:�µ o*¾J�:�¶ ú¼ � �R� � Y ¾��:��¨õÇAÑ(ø�ÑWú¬«�� 6 S � " ¶ 3 5 6 S øùË(Z�õXþ P ú6Ïr � � �Ì� � Y ¾�� �µ o�¾J� �¶¾J� �µ ¨åÇAÑ(ø�ÑWú¬«'��" ¶ 3 5 6(X øùË Z õ}þ µ ú6Ï�o�°*¯�´Zµ;´~þ µ �C�O²U¯�´J� 8 °�<
<T´6��² 8 ´ 8�� ´Zµ{��l þ�P+7);=9�;=<H´�lZ° 8 �C<D9§�Z´Z²�
¾J�+��¨D¾J�+����� " ¶43E5 6(X øùË(Z�õXþ µ úz
lF�¨µ�´[°�;�¯§þ�P��G¾��:�P �
��°T�F;¬´F�Ln��
�����¨µmn:´�µþ ¶ ¨©þEP� l)þ µ��!������� �W� ®��Æ® � þ ¶ü � � ²Å°��C��� ¶©³�5 6�7 øÅ¾��:�¶ úCl¬µm� 8 µ[´z<H°0²������]e2

��2¾J�+�¶ � ¾��:�¶ � � ¶©³�5 6W7 øÅ¾J�+�¶ ú¾J� � � ¾�� � 7/ø� ¶©³�5 6�7 øÅ¾�� �¶ úBg�0µ¾½¯�¿�� � ²Å°��C��" ¶43*5 6 7 øÅ¾�� �¶ úyl�µm� 8 µ[´z<H°0²������]e2
T¶¾J� �¶ � ¾J� �¶ � " ¶ 3 5 6�7¾J� � � ¾�� � 7 ø" ¶43E5 6W7ý ´z<��Z´ü ¾J�+�¶ � ¾J�:�¶ � ø� ¶43E5 6W7� � ²Å°��C� ø� ¶43(5 6 j l�µ�� 8 µ;´F<A°0²������]e2

���:ø�þ.
�¨ ������ø�þ µ ´pþ ¶ ú;ú¾J�+� � ¾��:��� ø� ¶ 3 5 6Wj¾J� � � ¾�� � � ø� ¶43*5 6 7Bg�0µ¾½¯�¿�¾J� �¶ � ¾J� �¶ � ø" ¶43(5 6 7� � ²Å°��C� ø" ¶ 3 5 6 j l�µ�� 8 µ[´z<H°0²������	��
�¶��:ø�þ.
�¨&������ø�þ µ ´pþ ¶ ú;ú¾J� � � ¾�� � � ø" ¶43(5 6 j¾J�+� � ¾��:��� ø" ¶ 3 5 6�7��� ���(²U¯@²U¯�´�þ ¶ ;F9E;F<T´�lZ° 8 �C<D9O°��LnO²U¯�´q� 8 ±�°E;W²��U²g;�µ;´2°0²6´6�q°*¯�´F�§;Zµm�T�p�%±Ìµm�=n�?�;�²6´pn�°y�U²U¯ þ µ �Ô�¤µ;´ 8 ��|¨´%nl�µ�� 8 ¾J�+� ���
ý
Ü ¸������Z�[¸���·¹�0 %·��Z�¬�HÂ�������µ[´z<H°0²�������eL
C���@ãceL
C��2§� � ��¢T� � �0�2�¨�;��·l����Ý�� £¡Ü ��·��Z�2�TÂ0�-�[¸����[��¢��¨�[�H�(� � «» ���0���0¢HÃ � �J�[¸������¨� � �[���0 �ý!Ã��Z¢H� ¼ �� U�0�2���¨�[�T�(�ßøÅ¾Bd�ú � �[��· � ��� �Õ» ¸������ » �¦��Ã��Z¢H�� ò�0���T¢HÃ�þ µ ã þ ¶�¨�[�O���2� �[��� �[��· � ���;��· £Z�� ¡ [À� � ` � ­ Ü ¸�� ¦ ¯�´%�¨µ[´ 8  U�0��·��Z�2�HÂ��T�����[¸���ý!Ã��Z¢H� ¼ �� U�0�2���¨�[�T�(�ßøÅý ¼ ú��0 #��Ã��Z¢H�J ò�0���T¢HÃ�þ�
@ U�[�(����[� �[�O� �[��· � �����0 +þ µ � ¾J�+�µ �0�R·£þ ¶ � ¾J�+�¶ � � ·�� � � �R�[� ��·Y����Ý�� £SÜ ¸�� Ü ¸��Z�0�[����� � �T�Y¢T����� » �H�[¸

Ê0Ë



¦ ¯�´p�¨µ;´ 8 ��
G2 £#Ü ¸��O¾J� �µ �0��·G¾�� �¶ �¨�[�O·��Z×Ì����· � ��¢H� »
¾�� �µ ô �ÀÀÀÀÀÀ� ÀÀÀÀÀÀ�

� ¶ ³ 5 6EX ÇÉË ´ õ}þ µ Ï�´ Û b X�Z�µ ´ r µ " ¶ 3 5 6(X øùË Z õ}þ µ ú þ µ ôÞÑ
Ñ(ø�ÑWú�´�� ¶©³�5 6 X ÇÉË ´ õ}þ µ Ï�´ Û b X�Z^µ ´ r µ " ¶ 3 5 6(X øùË Z õ}þ µ ú þÏ�÷Ñ

¾�� �¶ ô ÇAÑ(ø�ÑWú�´W�
6 S � ¶©³�5 6 S ÇÉË%´ õXþEP�Ï�´ Û b S�

Z^µ ´ r µ " ¶ 3 5 6 S øùË Z õXþEPùú6Ï��
� � � � � ·�Ã��[¸��!�T� � �0���½���[���¨�;��·��(�Jý!Ã��Z¢H� ¼ �� U�0�2���¨�[�T�(�§�0 2þ�
¤��Ã��Z¢T�¤ ò�0���T¢HÃ £%Ü ¸��¤��� � �0���%���2���¨�;��·�(�î��Ã��Z¢T���§���(� � �(�����X� � �0 ¡��Ã��Z¢H� � Ë Z õTþ�
Ã_��e� � � ��¢T� � �0�2�¨�;��·G�T� ¦ ¯�´p�¨µ[´ 8 ��
+2 £ÙÜ ¸��O�T� � �0���Õ� ��2¸R�¨�2�0���;�Z�2�H�Z��·î�T�l�[¸��À U�(¢T¢H� » �T���J�[¸��Z�0�[��� £

â b¥¤�^2_T¤�c-dgf�h���¦ ¯�´�®:9E;F<D��;\ú��=lF�¨µ 8 °(²������À@¬®gúÛAN�ml½þ.
�7�;=9E;F<T´~lZ° 8 �C<D9º�C�~lz�¨µ 8 ´%n§l�µ�� 8 ²U¯�´ ;Zµm�T�p�±Ìµm�=n�?�;�²±�ml�;F9E;F<D��; ;�� 8 ±����Ô´F�R²���l¼þ µ ã þ ¶ 7m;F9E;=<H´JlZ° 8 �C<D9£�
� ¾J� µ °��Lnô¾J� ¶ µ;´z�Å±�´p;�²��
|¨´F<�9E
 ¦ ¯�´lF��<C<u��°y�
���lµ[´z<H°0²�������´z<H° � �0µ�°0²6´z��²U¯�´��Ô°0²�?�µ;´½�ml�lz�0µ 8 °0²������
� ¶©³�5 6 j ô � ¶©³�5 6EX ²�� ¶©³�5 6W7 øUÓ £ Ñ�Ê(ú

Ü _T^�^���­ Ø �[���0 ½�0�R�0¢H�0�0� ��� �;� � �[���0 %�0  ¦ ¯�´%�0µ;´ 8 ��
G2 £ áª � �T��ó!¾§¿O«��[¸��§ÂÐ�0¢ � ���0 yþ.
À�Z�0� � ��ÑWú £ ¢T�Z�Gø�þ µ «Ñþ ¶ ú��¬þ ¶ £ �0��·ÛË(ú £ ¢T�Z�¦ø�þ µ «Ñþ ¶ ú+ô¯þ ¶ £¼ �@�[¸�� �[� ���Z���0¢X�Z� � �0«�þ�
+ôÂþ ¶ «0�[¸���� � � � �Z�*�0  � �[�¨�;� � ���WÂ0�Z�[��· � Ã���Ã��Z¢H� � YVøùË ´ õ�þ ¶ ú­ÄÀ� ¶©³�5 6W7 �T�¾J�+�¶ ¸R� � �2¸��0���0��·��;� ø� ¶©³�5 6�7 �T�¦¾��:� £#Ü ¸��À�2¸R�0���0�O� � �¬¸��¨�2�0���;�Z�2�T�Z��· � ÃS�[¸��À U�(¢T¢H� » �T���J�[��¢��¨�[�H�(� �Z£
ø� ¶©³�5 6W7 øÅ¾J� � úyô¥Ç � ¶©³Ï5 6(X »üÑ�Ï
øÅ¾J� �µ ú�² � ¶©³�5 6W7 øÅ¾J� �¶ ú øUÓ £ ÑWè0ú

¼  %¢T�Z�¦ø�þ µ «Ñþ ¶ ú��¬þ ¶ «
ø� ¶ ³ 5 6 j øÅ¾J� � úyô � ¶ ³ 5 6 j ø ��� H�è � �EÁ è=H � � � èq� � � � ® �YÓ��TÑ�Ê(ú øUÓ £ Ñ�Í(ú

«��}��aXb¥¤ � ` � ­ � � �2�T���Ù�[¸��¤�0�����Z�2�¨�[�H�(���0 Ô¾��:�¶  U�[�(�å¾J�!« » ¸������-��Ã��Z¢H�! U�0���T¢HÃ�þ ¶ � � ���R��� � �:�;�Z�2��·º«» �O�2¸����2á��[¸��§���¨� � �2�À�0 yþ ¶
4 úCl�þ.
�¨¹< ; 8 ø�þ µ o�þ ¶ ú�� þ ¶ «º�[¸����î�[¸��J���:�[�T�[����Ã��Z¢H�J ò�0���T¢HÃ�þ ¶ � � �0·�·���·G U�[�(� ¾J� � �;�¦¾J� �¶�0�R·Û�[¸��§�2� �[� ¢H�[�0�X�Õý!Ã��Z¢H� ¼ �� U�0�2���¨�[�H�(�¯ø� ¶©³�5 6Lj øU� � �[�0�T����·Û U�[�(� µ[´z<H°0²�������e2

����ú©�0 �þ�
§��Ã��Z¢H� ò�0���T¢TÃS� ���[��� �;�2�0���;��·Û U�[�(�_¾��:� £
4 úCl þ�
¼¨ê<u; 8 ø�þ µ o:þ ¶ ú�¨¬þ ¶ «��[¸����Û�[¸���ý!Ã��Z¢T�T� ¼ �� K�0�¬���¨�[�H�(� » ¸R�T�2¸ » ��¢T¢ � �À�0·�·���·� K�2�(�_¾J�:��;�l¾J�:�¶ � � ·��Z�;�Z�2���T����·l U�[�(� µ[´z<H°0²������]e2

���

Ê0Î



ç Ã��X�[¸�� � �H������� � �0�[áÔ«:�[¸��-ý!Ã��Z¢H� ¼ �� U�0�2���¨�[�H�(�±� ¶©³�5 6 7 �0 ­¾J� �¶ �[¸��Àµ[´z<H°0²������§e2

���#� � �[�Z�0�2�H���X�;��·�0�R· » �O�0�Z�©�[¸��§ U�(¢T¢H� » �T���J�[��¢T�¨�[�T�(� £
� ¶©³�5 6�7 øÅ¾�� �¶ ú�ô ø� ¶©³�5 6W7 øÅ¾J� � úÇ � ¶ ³ 5 6EX »üÑ�Ï
øÅ¾�� �µ ú øUÓ £ Ñ�ê(ú

ªÕ����Ý��0� � ¢H�§� � �(�HÂ0���Û�;���T¢T¢ �R� �;�2�¨�;���[¸�� » ¸��(¢H�À���Z�[¸���·��(¢H�0�0Ã £
� �g¡ c£¢:[
¤�d¥f�h�d x��C|0´z��¾J�:��¨cÇAÑ(ø�ÑWú¬«�Ó(Ò(ê0È�ÇAÑ�Ë�ÏÅ«¤Ë0È0Ê¨Ò�øùËÐÓXú¬«ÙÑ�È�ÇÉË¨ÒÐÏÅ«©ÑZÒ¨Ó0Ó0Ó:Ê0È�ÇÉÊ¨ÒÐÏÅ«�Ñ�Î¨Ò(È0Ê¨Ò�ø�Ñ�Ë¨Ò:ú6Ïã 8 �C��� 8 ? 8 °EnEn��U²��
|¨´�lZ°E;�²��0µJ7�� ¨¥¶�
¾J� µ ¨�Ç³Ñ(ø�ÑWú¬«ÌÓ(Ò(ê0È�ÇAÑ�Ë�ÏÅ«ºË0È0Ê¨Ò�øùËÐÓXú6ÏR
¦ ¯�´�;=9E;F<T´���²òµ6?G;W²�?�µ;´��ml½¾J� � °�l�²6´Zµ*¾�� �µ �C�y��? � ²òµ;°E;W²6´%n l�µ�� 8 ¾�� � �C�½¾J� � ¨�ÇAÑ(ø�ÑWú¬«�Ñ�È�ÇÉË¨ÒÐÏÅ«�ÑZÒ¨Ó0Ó0Ó:Ê0È�ÇÉÊ¨ÒÐÏÅ«Ñ�Î¨Ò(È0Ê¨Ò�ø�Ñ�Ë¨Ò:ú6Ï¦ ¯�´@µ[´ 8 °��
���
���O±Ìµ6� 8 °¨µ69�;F9E;F<T´6�~�
�Û¾��:�¥þ�P�¨'ü��To���� ý¦ °��X�
���l²U¯�´¤ÿ¡µ���²q;F9E;=<H´ þ ¶ ¨ ��oþ µ ` � �À^�aÃÂ:`8Ä¥` � `�Å:[
¤¹Å�� þ ¶ 
¦ ¯�´Zµ;´�lz�¨µ[´�¾J� �¶ ¨ÞÇAÑ(ø�ÑWú¬«­Ñ�È�ÇÉË¨ÒÐÏHÏ�o¤²U¯�°(²��C�Õ²U¯�´@´z�R²��Uµ;´�;F9E;=<H´���²òµ�?�;W²�?�µ[´@°¨µ��C���
���)l¬µm� 8 ±Ìµ6� 8 °0µ�9§;=9E;F<T´� � ´p;p� 8 ´6� 8 ´ 8�� ´�µ{��lÕ¾J� �¶ 
¦ ¯�´";=9�;=<H´�lZ° 8 �C<D9�°¨µ��C���
����°T�@°\;�µ��T����±Ìµm�=n�?�;�²+�ml)þ µ » þ ¶ �Ô��þ.
¼¨¯< ; 8 @
þ µ oÀþ ¶ A¼¨ê����
¦ ¯�´Zµ;´�lz�¨µ[´6o�l¬µm� 8 �[��¢T�¨�[�H�(�ÛÓ £ Ñ�Ê�7�� w v ¨©� µÛ¶ ²�� ¶ v ¨ÆG��(e�¶��¢LÇG.{ÇOHl¯��
<T´Ã"'þ u µ%$ ¨ icÈ-É j u n%Ê$ ¨Úè¨Ê0Í¨Ò 7��[��¢T�¨�[�H�(�GÎ £ Ë0Î� �0²U¯¦²U¯�´";=9�;=<H´z�O°¨µ;´{��? � ²òµ;°E;�²6´pn l¬µm� 8 ¾J�:��
¦ ¯�´Zµ;´�lz�¨µ[´6o'²U¯�´@µ[´ 8 °��
���C����;F9E;F<T´���²òµ6?�;�²�?�µ;´À¾�� � ¨õÇAÑ(ø�ÑWú¬« ê0Í0Î¨Ò¨Ó(Ò�ÇÉÊ¨ÒÐÏÅ«¤Ñ�Ë0Ë0Í0Í¨Ò�ø�Ñ�Ë¨Ò:ú6ÏË ¤�_T¤ þ ¶�Ì h�úÎÍ§bÀ`�Ï�b�` � Â `8Ä¥` � `�Å:[
¤¹Å�� þ µ 
¦ ¯�´Zµ;´�lz�¨µ[´6o�lz��<C<u��°y�
���J�[��¢T�¨�[�T�(�lÓ £ Ñ�ê�oy� w v ¨ ý þ=
 v@sCvsCv=ý w ¨Þ¶Re�{>LgG�{ÇOHl¯��
<T´Ã"'þ 5 µ%$ ¨|{E
 7K�[��¢��¨�[�H�(�lÓ £ Ë¿�´z�L;�´Õ¾��:�¶ ¨õÇAÑ(ø�ÑWú¬«½Ñ�È�ÇÉË¨ÒÐÏÅ«ºËÐÓ(Ò�ÇÉÊ¨ÒÐÏHÏ
¸�^�c	¢ [
¤ � `Ca�� Z�� ¡ [G� � ` � ^�� Z\[
]2^L_T`CaXb:c dgf�i ¡ �«Â dgf�h��ª­ k < ���¨µ6�ò²U¯ 8 e2

�.{�·��HÁÔ�Z� �  U�[�(�k < ���¨µ6�ò²U¯ 8 eL
T¶¹�(��¢HÃ��T�Y�[¸��¹·��Z�2�HÂ¨�¨�[�H�(�Y�0 Ùý!Ã��Z¢H� ¼ �� U�0�2���¨�[�H�(�>øÅ¾Bd�ú » ¸��T�¬¸ô� � �0�Z���(� � ¢T� � ¸���·ô�T����(� � �[�0�X�l�[�T���føU��� � ���Z�2�¨�[�H�(�a�0 �µ[´z<H°0²������Ùe2

���ôã8e2

��2Wú £åÜ ¸��Z�[�Z K�0�2�0«©�[¸������(� � ¢H��Ý��H�6Ã �0 §�[¸��°�< ���¨µ6�ò²U¯ 8 e2
C��{À� �©� �0���§� � °�< ���0µ��ò²U¯ 8 e2
�¶ £
Ü ¸��¹°�< ���¨µ6�U²U¯ 8 e2
+2O�[�¨á0� � �[¸�� � �0����� � � � �Z�©�0  � �;� �R� � � °�< ���0µ��ò²U¯ 8 e2
C� £�Ö ���R���0«Ô�H� � ���(� � ¢H��Ý��H�6Ã� ��� �0���O� � °�< ���0µ��ò²U¯ 8 e2
C� £
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â�á æ ð è²å�ó ö î ø�åyx ß è à'ñqð è{z}|�p-~{Ç�~
ú�����é�� à å�ìNæ á ßkß Ì â�îvï�á ß å à ø ß8g�ß á ð ï ß ø"å�ìhó­û ðvà ó ß ï à ó ð å á�á ç à ó�è â ó ß
ó ö×ß è ß ï�â å�è â�á æ ð è²å�ó ö î ð�ñ-üPð ó ö z}|�p-~{Ç�~�ú�����é
fùö×ß����n���;� ú�ú à	ö×ð û à â ì ß Ì â�îvï[á ß\ð�ñ ó ö×ßYõ è ð�à	à�ð�g�ß è ï è ðwõ�ß>à	à é f û ð Ítk�psk å�ì/Ô���~�ÕNÖ;�~Ø

|�p��P�~Ç��`�8�~Ç1~vÙ8�_��Ç���� â è ßýà	öNð ûkì/å�ì �Z�n���;� ú�ú;��� �Z�n���;� ú�ú5� �tfkö×ß�� î½â ó�è²åtÌ õ�ð è	è ß>à ï ð ìNøNå�ì×æ
ó ð
�Z�y���1�;� ú�ú;�K� �Z�y�U�;� ú�ú5� â è ß â�á à�ð�à	ö×ð ûkì å�ì¡ó öNß mNæ�çNè ß ézí â õ²öbð�ñ ó öNß ï�â è²ó	å õ å ï�â ó	å�ìNæsÍokRpRk
ö â à+� XP�9ÎLÏ�Z ñ â õ ó ð è à v ö×ß ì õ�ßlö â à+�_� â ó�ó�è â õ ó ð è à é fkö×ß m�è à ó2� à iwî üPð á à â è ß ó â l ß ì ñ è ð î ÍokRpRk ��v
û ö å á ß ó ö×ß è ß>à ó�Ü à iwî ü�ð á à â è ß ó â l ß ì ñ è ð î ÍokRpRk � é fùö×ßFg å ð á�â ó	å ð ìYå�ì\Ô��8~{ÕNÖ;��|{p5�P��ÇK�_�S�~Ç1~Ù8�_�TÇ����ôå à mNè à ó ß Ì ï�á�â å�ì ß ø ñqð èsz�|�p�~�Ç1~���é
fùö×ß è ß>à ç á ó	å�ìNæ�pRk�v â àsß Ì ï�á�â å�ì ß ø ü�ß á ð û g å ð á�â ó ß>à ó ö×ß Ô���~�ÕNÖ;�~Ø�|�p��P�~Ç��`�8�~Ç1~vÙ8�_��Ç�����å�ì �`¡.¢

ï ð�à å�ó	å ð ì3é X ß ì õ å�è õ á ß øÚå�ì �Z�y�£�;� ú�ú;| � Z é fkö×ß Ô��8~{Õ×Ö5�~ØP|{p5���~Ç��`�S�~Ç1~vÙS�_��Ç���� ö â à Ï�¤7¥ è ß ï è ß>à�ß ì.ó ß ø
ü i�¦5§ ñ�ð á�á ð û ß ø ü i Xr¦;§2¨t�VZK© ß è ð�à é«ªjç×óså�ìÚó ö×ßýõ â à	ßýð�ñ��Z�n���;� ú0ú;|8v§û ßýö â g�ß¬� ûkå�ó ö×ð çNó â ì i
© ß è ð"ñ�ð á�á ð ûkå�ì×æhå�ó{é fkö å à å à â g å ð á�â ó	å ð ì à å�ì õ�ß ó ö×ß ï è ð ï ß è	ó i ð�ñ ÍokRpRk å à ì ð ó î½â å�ì.ó â å�ì ß ø3é fùö×ß

ã�­



g å ð á�â ó	å ð ìYå�ì?ó ö×ß"õ�ð è²è ß>à ï ð ìNøNå�ìNæ � î½â ó�è²åtÌ?å à â�á à	ð à	öNð ûkìYå�ì?ó ö×ß mNæ�ç×è ß é5Ñ ð û ß ó â l ß�ð ç×ó�ó ö×ß
à iwî ü�ð á�â ìNø ñqð è î â pRk ð�ñlß á ß î ß ì.ó â è i øNå g å à�ð è Ï â ìNø â ø`®	ç à ó"å�ó â õ{õ�ð è²ø�å�ì×æ\ó ð ó ö×ß î ß ó ö×ð ø
à ç×æ�æ ß>à ó ß øÒå�ì �Z�y���¯�;�±° é fkö×ß â ø`®�ç à ó î ß ì.ó�å�ì?ó öNß�õ²ö è ð î ð�à�ð î ß â ìNø � h îhâ ó�è²åtÌYå à â õ{õ�ð è²øNå�ì×æ á.i
à	ö×ð ûkìhå�ì �Z�y���5� ú�ú0Ö �2fùö×ß è ß>à ç á ó â ì.óÆÍokRpRk ö â à ó ö è ß{ß XP²PÎ�Ï�Z ñ â õ ó ð è à v.ó ö â ójå à v0ó ö×ß è ß>à ç á ó â ì.ó'å à
â ì¤ÍokRpRk ûkå�ó ö��_³ â ó�ó�è â õ ó ð è à é fùö å àÆõ�ð ì ñ�ð è î à û�å�ó ö è ß ÷.çNå�è ß î ß ì.ó ð�ñ z}|�p-~{Ç�~R� ü ç×ójå�ìUz�|�p-~{Ç1~
úhó ö×ß è ß å àCð ì ß î ð è ß è ß>à ó�è²å õ ó	å ð ì´h�ó ö×ß è ß>à ç á ó â ì.ó
Ítk�psk à	ö×ð ç á ø ö â g�ßµ� � â ó�ó�è â õ ó ð è à éU¶ ß ì õ�ß v
ó ðvà â ó	å à�ñ i ó ö å àxõ�ð ì à ó�è â å�ì.ó8v ñ ç×è²ó ö×ß èÆè ß ï�â å�è î ß ì.ó ð�ñ ó ö×ßlõ²ö è ð î ð�à�ð î ß å à ì ß{ß ø ß ø3é fùö×ß è ß ï�â å�è î ß ì0ó
ï è ðwõ�ß>à	à å à øNå à	õ ç à²à�ß ø¤ì ß Ìwó{é

Ñwå�ì õ�ß ó ö×ß è ß å àzð ì ßmß Ìwó�è â´·P²jÎÒÏ*¸ ñ â õ ó ð è�v�û ß è â ìNø ð î½áni à	ß á ß>õ ó â¬·P²ùÎÒÏ*¸ éR¹aì ó ö×ß mNæ�ç×è ß ó ö×ß
·P²xÎÚÏ*¸ å�ì¤ó ö×ß á�â à ó õ�ß á�á å àkà�ß á ß>õ ó ß ø · �Z�n�5�K�;� ú�ú�Ö ¸�â ìNø å�ókå àkõ�ð ì g�ß è	ó ß øLå�ì.ó ð â ñ â õ ó ð è ð�ñ Ï ¤ é fùö×ß
á�â à óÆó ö è ß{ß1õ�ß á�á à â è ß1à�ß á ß>õ ó ß ø�å�ì½ó öNß mNæ�çNè ß v â ì�ø»º � v ê v�h ²$¼ å àÆõ�ð ì g�ß è	ó ß ø�ó ð º y�v ê v ê`¼ å�ì ���n�5���;� ú�ú5~{é
fùö×ßCõ�ð è²è ß>à ï ð ìNøNå�ìNæ õTö â ì×æ ß>à å�ì�ó ö×ß î½â ó�è²å�Ì â è ß
ö å�æ ö á å�æ ö ó ß ø à å î ç á ó â ì ß{ð ç à áni é
fùö×ß â�á æ ð èTå�ó ö î ñqð è î½â�á å © ß>à ó ö×ß â ü�ð�g�ß ø�å à	õ ç à	à å ð ì à é

ÿ���� |��~}����	�����bµt� á æ ð è²å�ó ö î¾½ è ð�à	à h ð�g�ß è
¹aì ï ç×ó ë ¿ �_ÀPÖ;�~Ç=ÁJÂ¬��~SÁ.~7|��"~	Ö��rÃZ�¤Ítk�psk Ý ÍtkRpRk Ä
Å�ÍokRpRk � ÞCÙN���~Ç qsq ~7�;|8Æ�Æ��_Ç � À �
�`È
���É�r���;|��?��� � ØQÊ*Ë_�AÌ���Ì�Í
¿ �_ÀPÖ;�_Î=ÁJÂF��~SÁ.~7|��"~²Ö��rÃZ�vÍokRpRk Ý ÍokRpRk Ä ÅÐÍokRpRk � Þ§ÙN���_Î qsq � ØQÊwË`�AÌ-��Ì�
Ï ç×ó ï ç×ó ëÑÐ ~SÃÚÍokRpRkÑÆ���Ç � À �K�`È ���É�r���;|��?�_� � ØQÊwË_�^Ì-��Ì£Í
Ï ç×ó ï ç×ó ëÑÐ ~SÃÚÍokRpRk � ØQÊ*Ë_�^Ì-��Ì¬

Ñ�ó ß ï�²~ëÒ¿ �_ÀPÖ;�_Î=ÁJÂ � ~SÀ}~8�P���"~=�ÓÀNÕ-Î1�O~8�ÕÔ»�N~8�rÃ'~N~SÀ5ú
Å×Ö �
Ñ�ó ß ï � ë�Ø �`Ù�~���Æ-~'Ú��N�$�YÔ��$Â_Î��O�_ÁJ�'ÙN���_Î ÍokRpRk Ä=��À[Ö���Æ-~�Án�`�$�AÖ ¨ Ô��$Â`Î1�O�_ÁE�ÆÙN���_Î ÍokRpRk � �Ñ�ó ß ï�Û�ë�Ü �_Ù�~2��Æ-~'À}~O|N~S�O�S���NÂ�Î��>Ö � Ú'|O�;� � �_À9� � ÀK��Æ-~3Ô-�_�S� � � � �_ÀCÔ-� � À����2�?�R|N�_À>Ù8�_�$Î ï à�ß çNø ð h õTö è ð î ð�à�ð î ß
ñqð è î½â ó Ý Ñ ß>õ ó	å ð ì»Ý.é Ü×é ² Þ�Ù8�_� ��Æ-~��7~$��Õ�Áy� � À � ÍokRpRk �
Ñ�ó ß ï Ü ëÒÜ �_Ù�~���Æ-~�À}~O|N~$�N�S�_�$ÂFÎK�VÖ � Ú2|O��� � �_À��=�?�FÎK�_Ù�~Þ��Æ-~�ÀNÕ-Î1�O~8���aÙ��;�É�r�P�;|��?�_� �`ÈÞ�
ØQÊwË`�AÌ���Ì£Í

  2 0 -1  3 0  0 -1 1 -1 1 0

  2 0 -1   2 0 -1 -11  3 0 0

  2 0 -1  3 0 -1 1 -1  3 0 0

  2 0 -1   2 0 -1 1 -1  3 0 0

(a)

(b)

(c)

(d)

MACA1

MACA2

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

ä-å�æ�ç×è ß ­ é ²�²~ë �zì�íàß â�îvï�á ß1ð�ñ ½ è ð�à²à h ð�g�ß è f<ß>õTö ìNå�÷�ç ß

WYX.áZX±W â	b�ã?b�ä�å;d?\AæÒç+[Fè;\^]_]`\�a^b�èUéwæZêìëîíàå�é}å;d?\^æðï1è5\cñZé*ñ'd4ã"d?å�ò
ä×è ð î ó ö×ßxà ó	çNø i ð�ñ j�k ß8g�ð á ç×ó	å ð ì à v û ßjö â g�ßxà�ß ó9ó ö×ß â à	à	ð�õ å â ó ß ø ï�â è â�î ß ó ß è à ó ð ø ß è²å g�ß ó ö×ß'ó q

ð ç×ó ð�ñ qsq é fùö×ß ï ð ï ç á�â ó	å ð ì à å © ß â ó ß â õ²ö æ ß ì ß è â ó	å ð ìbå àkà�ß ózó ðµ­ ê é fùöNß
õ è ð�à	à	ð�g�ß è ï è ð�ü â ü å á å�ó i

ã �



ä-å�æ�ç×è ß ­ é ² � ë �zì�íàß â�îvï�á ß1ð�ñ ½ è ð�à²à h ð�g�ß è f<ß>õTö ìNå�÷�ç ß

·Jô�õO¸ å à)à�ß ó'ó ð ê éEö�v�û ö å á ß ó ö×ß ï è ð�ü â ü å á å�ó i ð�ñ î ç×ó â ó	å ð ì ·Jô È ¸ å à)à�ß ó â à ê é ê�ê�² é�÷ ß�ñ�ð á�á ð ûÚó ö×ßùß á å�ó	å à ó
î ð ø ß á ð�ñ'õ â è	è i å�ì×æ ñ�ð è	û â è²ø ²{ê üPß>à ó à�ð á ç×ó	å ð ì à ó ð ó öNß ì ß ßwózæ ß ì ß è â ó	å ð ì�é fùö×ß ä-å�ó	ì ß>à	à äNçNì õ ó	å ð ì
å à ø ß ó ß è î å�ì ß ø â õ{õ�ð è²ø�å�ì×æ¤ó ð ó ö×ß è ß ÷.ç�å�è ß î ß ì.ó ð�ñ ó öNß ï è ð�ü á ß î v�óiû ðýà ç õTö è ß ÷�çNå�è ß î ß ì0ó1ûkå á�á ü�ß
øNå à²õ ç à	à�ß ø�å�ì¤ó öNß ì ß ß�ó õ²ö â~ï ó ß èVé
ø�ù�ø ú�û{ü=ý�þOÿ����7ûLü
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Minimal Polynomial - X  (1+X)4
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»c¼@½ ¾�¿1ÀJÁ�Â�Ã:Ä�ÅÆÀJÇ�Âo¿
ÈLÉ]Ê�Ë`Ì	ÊeÍ�Î]Ï�Ð�Ñ�Ò�Ó�Î�Ï8Ô�ËsÒ�ÕfÕfÊbÑ�Ó=Ö�ÊeÓ]ÊbÑ�Ò�ÕfÏ�Ñ@ÌQ×�Ø�Ù!ØzÚ!Ì@Û1Ò�Ñ	ÊyÜwÝ$Î�ÊeÞkß)Í�ÌfÊeÎ=ÝjÓáà�âWãtävåbÝkÑ�åbÍ`ÝkÕ	Ì!Ò�ÌÕ	É]ÊoÊbæRåbÝkÊeÓ�Õ"ÕfÊeÌfÕ�Ë`Ò�ÕfÕfÊbÑ�ÓQÖ�ÊeÓ]ÊbÑ�Ò�ÕfÏ�Ñ�Ì!çAè�é�çAè�é�êFÈLÉ]Ê1Ø�Ù!ØzÚëÖ�ÊeÓ]ÊbÑ�Ò�ÕfÊeÌWÒ�ÞjÒ�Ñ	Ö�Êwì�Ï8Þ$Í`ÔyÊwÏ�í�Ë`Ò�ÕfÕfÊbÑ@Ó�ÌÕfÏîÕfÊeÌfÕïÕ	É]Ê=Î�ÝñðJÊbÑ	ÊeÓ�Õïò-óoôoÌ=×bõÆö~÷føbùMö�ú�ùMûsü�ýþ÷ ÿ�ý � újÛ:Ï�ízÒ à�â�ãtä�å@É�ÝkËKÕ	É�Ò�ÕxÔ:Òeß � Ê Ò�åbåþÊeÌ	Ì	ÊeÎÕ	É]Ñ	Ï8Í�Ö8É=Òïí6Í�ÞjÞ/Ï�Ñ�ËsÒ�Ñ	Õ	Ý$Ò�ÞFÌ	åbÒ�ÓmË`Ò�Õ	É*ê��oÏ�Ü�Êbì�ÊbÑ��ÆÕ	É]ÊbÑ	Ê:Ò�Ñ	Ê:Ò�Ë`Ë`Þ$Ý$åbÒ�Õ	ÝkÏ8Ó`ÌoÜoÉ]ÊbÑ	ÊyÌfÏ8ÔyÊyË`Ò�ÕfÕfÊbÑ@Ó�ÌÒ�Ñ	Ê-Î]ÊeåbÞ$Ò�Ñ	ÊeÎ)Ë�Ñ	Ï8É�Ý � ÝkÕfÊeÎïÕfÏQÒïò-ówôzê�� ítÕ	É]Ê�ò�ówô Ý$ÌwÌ	Í �	� ÊeåþÕfÊeÎ)ÕfÏQÒRË`Ò�ÕfÕfÊbÑ�ÓPÏ�íFÕ	É]Ê�Ë�Ñ�Ï8É�Ý � ÝkÕfÊeÎË`Ò�ÕfÕfÊbÑ�Ó+ÌfÊbÕ ×�Ø�Øzã Û
�WÕ	É]Êmò�ówô�ÔRÒeß � ÊxË`Þ$Ò�åþÊeÎ�ÕfÏ Ò�Ó�Í�Ó`Î]ÊeÌ	ÝkÑ�Ò � ÞkÊ'Ì	Õ	Ò�ÕfÊ Ò�Ó�Î Êbì�ÊeÓ+Ô:Ò�ß�Ö�ÊbÕÎ�Ò�Ô:Ò�Ö�ÊeÎ*ê ÈLÉ�Ê'Ô:Ò�Ó;Í]í�Ò�åþÕ	Í]Ñ	ÊbÑ�ÌyÎ�Ï í�Ò�åþÊxÕ	É]ÊxË�Ñ�Ï � ÞkÊeÔ¦ÜwÉ�Ý$ÞkÊ'ÕfÊeÌfÕ	Ý$Ó�Ö Õ	É�Êïå@É�ÝkË�Ê��;Í�ÝkË�ËJÊeÎáÜwÝkÕ	ÉØ�Ù!ØzÚ�ê
ÈLÉ]ÊcË�Ñ�Ï8É�Ý � ÝkÕfÊeÎ'Ë`Ò�ÕfÕfÊbÑ@Ó)ÌfÊbÕ�×�Ø�Ø-ã ÛWåbÒ�Ó � Ê!Ï�íÆÕ Ü�ÏQÎ�Ýkð�ÊbÑ	ÊeÓ�Õ�Õ ß;ËJÊeÌbêÈ�ß�ËJÊ���
`ÈLÉ]Ê���Ñ@ÌfÕ�Ï8Ó]Ê�Ò�Ñ	Ê!Ñ@Ò�Ó�Î]Ï8Ô Ë`Ò�ÕfÕfÊbÑ@Ó�ÌLÑ	ÊbÖ8Ò�Ñ@Î�Ý$Ó]Ö�ÜwÉ�Ýjå�ÉxÕ	É]Ê!ÕfÊeÌ	ÕoÎ]ÊeÌ	Ý$Ö8Ó]ÊbÑLÉ�Ò�Ì�Ö8Ò�Õ	É]ÊbÑ�ÊeÎÝ$Ó]í6Ï�Ñ�Ô:Ò�Õ	Ý$Ï8Ó ÝjÓîÕ	É]ÊxË�Ñ	ÏMåþÊeÌ	ÌyÏ�í1ÕfÊeÌfÕ	Ý$Ó]Ö]ê ÈwÉ]ÊeÌfÊïË`Ò�ÕfÕfÊbÑ�Ó�ÌRÒ�Ñ	ÊvÑ�Ò�Ó�Î�Ï8Ô¨Ý$Ó�Ó�Ò�Õ	Í]Ñ	ÊxÒ�Ó�Î�Î]Ï Ó]Ï�ÕÎ�Ý$Ì	Ë`Þ$Òeß Ò�Ó�ß åþÏ�Ð�Ñ�ÊeÞ$Ò�Õ	ÝkÏ8Ó ÜoÉ�Ò�Õ	ÌfÏ;Êbì�ÊbÑeê�ÈLÉ]ÊxÕfÊeÌfÕQÊeÓ]Ö8Ý$Ó]ÊbÊbÑ'Î]Ï�ÊeÌ�Ó�� Õ:É�Òeì�ÊmÒ�Ó�ßîÝjÎ]ÊeÒ=ÜwÉ�ß«Õ	É�Ï8ÌfÊË`Ò�ÕfÕfÊbÑ�Ó`ÌoÒ�Ñ	Ê�åþÑ	ÊeÒ�Õ	Ý$Ó�ÖRË�Ñ	Ï � ÞkÊeÔxê���Ï8Ó�Ì	Ê���Í]ÊeÓ�Õ	Þkß��sÕ	É]ÊzåbÒ�Ñ�Î`Ý$Ó�Ò�Þ$ÝkÕ�ßïÏ�íFÕ	É]ÊzË`Ñ	Ï8É�Ý � Ý$ÕfÊeÎïË`Ò�ÕfÕfÊbÑ�Ó ÌfÊbÕÝ$Ì�Ì	ÔRÒ�Þ$Þ�Ý$ÓïÕ	É�Ý$ÌwåbÒ�ÌfÊ�êÈ�ß�ËJÊ�����
8ÈLÉ]Ê�ÌfÊeåþÏ8Ó�ÎyÕ�ß�ËJÊLÏ�íJØ�Øzã=Ò�Ñ	Ê�Õ	É]Ï8ÌfÊLí6Ï�Ñ�ÔyÊeÎ�Ï8Í�ÕFÏ�í�ÌfÏ8Ô:ÊLË�Ñ	Ï8É�Ý � ÝkÕfÊeÎzí6Í�Ó`åþÕ	ÝkÏ8Ó�ÌL×�Ø�����ÛÏ8ÓmÒQÌ�Í � ÌfÊbÕ1Ï�í��s÷ ö�� ��÷"!vö6û#�sù]ú�$%r&% �(' êcÈ ÊeÌfÕ!Î]ÊeÌ	Ý$Ö8Ó]ÊbÑoÝ$Î�ÊeÓ�Õ	Ý)�`ÊeÌwÕ	É]Ê-í�Í�Ó�åþÕ	ÝkÏ8Ó�Ìoí6Ñ	Ï8Ô�Ò�Ó`Ò�Þkß;Ì�Ý$ÌwÏ�íÕ	É]Ê�åbÝkÑ�åbÍ�Ý$Õbê�*1ÊeÓ�ÊbÑ�Ò�Þ$Þkß��JÒ'í~ÊbÜ Ó;Í�Ô � ÊbÑoÏ�í�Ø�ä+��Ò�Ñ	ÊyÝ$Ó�ì�Ï8Þ$ì�ÊeÎ ÝjÓ)Ø��yê��oÏ�Ü�Êbì�ÊbÑ��*Õ	É]Ê�Ë�Ñ�Ï8É�Ý � ÝkÕfÊeÎí�Í�Ó�åþÕ	ÝkÏ8Ó ×�Ø��-Û�Ë�Ñ	ÏMÎ�Í�åþÊeÌ�Ø�Ø-ã Ï�íFåbÒ�Ñ�Î�Ý$Ó�Ò�ÞjÝkÕ ß'ÔzÍ�å@ÉvÞ$Ò�Ñ	Ö�ÊbÑwÕ	É�Ò�ÓxÕ	É�Ò�ÕLÏ�í�ÿ,!
�]ý�%@ê
ÈLÉ]Ê Î]ÊeÌ	ÝkÖ8ÓKÏ�í�Ò ò�- � Ò�ÌfÊeÎKÕfÊeÌfÕxË`Ò�ÕfÕfÊbÑ@Ó+Ö�ÊeÓ�ÊbÑ�Ò�ÕfÏ�Ñ«×~ôoØzÚ�Û:ÊeÓ�Ñ�Ý$å�É�ÊeÎ+ÕfÏîÖ�ÊeÓ]ÊbÑ@Ò�ÕfÊ Þ$Ò�Ñ	Ö�ÊÌfÊ��;Í]ÊeÓ�åþÊLÏ�íJË`Ò�ÕfÕfÊbÑ@Ó�Ì ÜwÝ$Õ	É]Ï8Í]Õ Ò�Ó�ß-ËsÒ�ÕfÕfÊbÑ�Ó:í6Ñ	Ï8Ô Õ	É]ÊwÖ8Ýkì�ÊeÓ ./.�0�É�Ò�Ì � ÊbÊeÓ ��Ñ�ÌfÕFË�Ñ�Ï�Ë�Ï8Ì	ÊeÎyÝ$Ó)çAè�é�ê
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ÈLÉ�ÝjÌ Ë`Ò�ËJÊbÑ"Ñ�Ê4�`Ó]ÊeÌ�Õ	É]ÊoÊeÒ�Ñ@Þ$ÝkÊbÑ"Ü�Ï�Ñ�5:ÜoÝkÕ	ÉRÌfËJÊeåbÝ)�såLÊeÔyË`É`Ò�Ì	Ý$Ì Ï8ÓQÑ	ÊeÒ�Þ�Þ$Ýkí6ÊwË�Ñ�Ï � ÞkÊeÔ:ÌFÊeÓ`åþÏ8Í�Ó�ÕfÊbÑ�ÊeÎ� ßvÕfÊeÌfÕcÊeÓ]Ö8Ý$Ó]ÊbÊbÑ@ÌoÝ$Ó Ò'Õ ß;Ë`Ý$åbÒ�ÞÆÌfÊeÔ:ÝtåþÏ8Ó�Î�Í`åþÕfÏ�ÑcÝjÓ�Î�Í�ÌfÕfÑ�ß�êoÈLÉ]Ê-Î]ÊeÌ	ÝkÖ8Ó ÔyÊbÕ	É]ÏMÎ]Ï8ÞkÏ�Ö�ß)Ë�Ñ	Ï�ËJÏ8ÌfÊeÎÝ$ÓáÕ	É]ÊQËsÒ�Ë�ÊbÑ-ÊeÓ�Ì	Í�Ñ	ÊeÌzØ�Øzã®í~Ñ	ÊbÊRôoØzÚ�åþÏ8Ó�Ì	ÝjÎ]ÊbÑ�Ý$Ó]Ö � Ï�Õ	É«Õ	É]ÊïÈ"ß;ËJÊeÌ4�6��Ò�Ó�Î7��� ê ÈLÉ]ÊïÈ�ß�ËJÊ8�9�Ø�Øzã��;Î�Í�ÊLÕfÏ-Ì	Ï8ÔyÊwË�Ñ�Ï8É�Ý � ÝkÕfÊeÎ�í�Í�Ó�åþÕ	Ý$Ï8Ó���ÜWÒ�Ì�Ó�Ï�Õ�åþÏ8Ó�Ì	ÝjÎ]ÊbÑ	ÊeÎRÝjÓ)çAè�é�ê/:vÏ�Ñ�ÊbÏ�ì�ÊbÑ��]Õ	É]Ê1ÌfÏ8Þ$Í]Õ	Ý$Ï8Ó:Ý$ÓÕ	É]Ê-åbÍ]Ñ	Ñ	ÊeÓ�ÕwË`Ò�ËJÊbÑ1Ý$Ì � Ò�Ì	ÊeÎ)Ï8Ó ÒRÓ]Ï ì�ÊeÞtÌ	å�É]ÊeÔ:Ê�ÜwÉ�Ýjå�É)åþÏ8Ô � Ý$Ó�ÊeÌwÕ	É]ÊzÖ8Í�Ý$Î]ÊeÎPÌfÊeÒ�Ñ�å@É)ÕfÊeå@É�Ó�Ý;�;Í]ÊË�Ñ	Ï ì;ÝjÎ]ÊeÎ � ß<*1ÊeÓ]ÊbÕ	Ý$å>=oÞ$Ö�Ï�Ñ�ÝkÕ	É�Ô�×�Ú?-cÛRÒ�Ó�Î+Õ	É]ÊPÒ�Ó`Ò�Þkß�Õ	ÝjåbÒ�Þwí6Ñ�Ò�ÔyÊbÜ�Ï�Ñ�5�Ï�í!ì�ÊeåþÕfÏ�ÑvÌ	Í � ÌfË`Ò�åþÊeÌÖ�ÊeÓ]ÊbÑ�Ò�ÕfÊeÎ � ßïÒ@��ÊeÞ$Þ$Í`Þ$Ò�ÑA=oÍ]ÕfÏ8ÔRÒ�Õ	Ò ×�ò�-cÛ@ê�ÈLÉ]Ê�åbÞjÒ�Ì	ÌLÏ�í�ò�-®Ñ	Êbí6ÊbÑ	Ñ	ÊeÎ)ÕfÏQÒ�ÌwÕ	É]Ê�Ö�Ñ	Ï8Í�Ë ò�- çAè�éÒ�Ñ	Ê�Í`ÌfÊeÎïí~Ï�ÑwÕ	É]Ê�Î]ÊeÌ	Ý$Ö8ÓïÏ�í ô1ØzÚ-ê
ÈLÉ]ÊWË�Ñ�Ï�Ë�Ï8Ì	ÊeÎ-Ô:ÊbÕ	É]Ï;Î�Ï8ÞkÏ�Ö�ß-åbÒ�ÓRÒ�Þ$ÌfÏ � ÊLÝ$ÔyË`ÞkÊeÔ:ÊeÓ�ÕfÊeÎ-í6Ï�ÑFÕ	É]ÊLâ/�zãFÙ ×�ÞjÝ$Ó]ÊeÒ�ÑFí6ÊbÊeÎ � Ò�å�5�Ì	É�Ý$í~ÕÑ	ÊbÖ8Ý$Ì	ÕfÊbÑ Û � Ò�Ì	ÊeÎ=ôoØzÚ�êB�wÏ Ü�Êbì�ÊbÑ��"Õ	É]ÊQÔyÏMÎ�Í�ÞjÒ�Ñ�� ÞkÏMåbÒ�Þ"Ó�ÊeÝkÖ8É � Ï�Ñ�É�Ï�ÏMÎ=åbÒ�Ì	åbÒ�Î�Ò � Þ$ÊQÌfÕfÑ�Í`åþÕ	Í]Ñ	ÊRÏ�íåþÊeÞ$Þ$Í`Þ$Ò�Ñ�Ò�Í]ÕfÏ8Ô:Ò�Õ	Òm×�ò�-!Û�Ì	Í�ÝkÕ	Ì�Ý$Î�ÊeÒ�Þ$ÞkßRí6Ï�Ñ1à�â�ãtäQÒ�Ë�Ë`Þ$ÝjåbÒ�Õ	ÝkÏ8Ó�Ì�çAè�é�ê
ÈLÉ]Ê!Ó]ÊDCMÕ�ÌfÊeåþÕ	ÝkÏ8Ó � Ñ�ÝkÊ4E�ßRÝjÓ�ÕfÑ	ÏMÎ�Í�åþÊeÌ�Õ	É]Êzò�-ëË�Ñ�ÊeÞ$Ý$Ô:Ý$Ó`Ò�Ñ�ÝkÊeÌbêGFJý	øeú�öIH�ûJ%K%K%�Ë�Ñ	ÊeÌ	ÊeÓ�Õ	ÌWÕ	É]Êcô1ØzÚÎ]ÊeÌ	Ý$Ö8Ó Ì�å�É]ÊeÔyÊyí6Ï8Þ$ÞkÏ Ü�ÊeÎ � ßmÚ?- � Ò�ÌfÊeÎ Êbì�Ï8Þ$Í�Õ	ÝkÏ8Ó=ÌfÕfÑ�Ò�ÕfÊbÖ�ß Ï�í�Õ	É�Ê-Ë`Ñ	Ï�ËJÏ8ÌfÊeÎmÎ]ÊeÌ	ÝkÖ8ÓmÝ$Ó7F�ý	ø�ú�öLH�û%	M/ê�ÈLÉ]Ê�ÊDCMËJÊbÑ�Ý$ÔyÊeÓ�Õ	Ò�Þ]Ñ	ÊeÌ	Í`ÞkÕ	Ì Ò�Ñ	ÊwÌ�Í � ÌfÊ��;Í]ÊeÓ�Õ	ÞkßzÑ�ÊbË�Ï�Ñ�ÕfÊeÎ:Ý$ÓNF�ý�øeú�öIH�ûOMQÜwÉ�Ý$å@ÉyåbÞkÊeÒ�Ñ�Þkß�ÊeÌfÕ	Ò � Þ$Ý$Ì	ÉÕ	É]ÊxË�Ñ�Ï�Ë�Ï8Ì	ÊeÎ Î�ÊeÌ	ÝkÖ8ÓîÏ�íLô1ØzÚ°Ò�ÌyÕ	É]ÊvÔ:Ï8ÌfÕ:Î]ÊeÌ	ÝkÑ@Ò � ÞkÊQÌ	Ï8Þ$Í]Õ	ÝkÏ8Ó ÕfÏáÒ�Î�Î�Ñ	ÊeÌ	Ì�Õ	É]ÊïÑ	ÊeÒ�Þ�Ë`Ñ	Ï � ÞkÊeÔÌfÊeÔ:ÝjåþÏ8Ó�Î�Í�åþÕfÏ�ÑwÝjÓ�Î�Í�ÌfÕfÑ@ÝkÊeÌ"ÊeÓ`åþÏ8Í�Ó�ÕfÊbÑ�ê

»c¼KP QSR/T9T@ÄUT�V�ÁXW ÄzÀ�Â�YZV�À[V]\�Á�R/T@Ç9Y Ç@¿�V�Á*Ç�RG^
ÈLÉ�ÝjÌ�Ì	ÊeåþÕ	ÝkÏ8ÓvË�Ñ�ÊeÌfÊeÓ�Õ	ÌwÕ	É]Ê�Ë�Ñ�ÊeÞ$Ý$Ô:Ý$Ó`Ò�Ñ�ÝkÊeÌ Ï�í/��ÊeÞjÞ$Í�Þ$Ò�ÑA=1Í]ÕfÏ8Ô:Ò�Õ	ÒP×�ò�-cÛWÕ	É]ÊbÏ�Ñ	ßïÕ	É�Ò�ÕwÒ�Ñ	ÊzÓ]Êeå ÐÊeÌ	Ì	Ò�Ñ�ß)ÕfÏïí~Ï8ÞjÞkÏ�Ü Õ	É]Ê�Ë�Ñ	Ï�ËJÏ8ÌfÊeÎmÎ]ÊeÌ�ÝkÖ8Ó Ï�í ôoØzÚ ÜoÝkÕ	É]Ï8Í]ÕoË�Ñ	Ï8É�Ý � ÝkÕfÊeÎ)ËsÒ�ÕfÕfÊbÑ�ÓmÌfÊbÕR×�Ø�Øzã Û@êzÈLÉ]ÊÎ]ÊbÕ	Ò�Ý$Þ$ÊeÎmÕ	É]ÊbÏ�Ñ	ÊbÕ	Ý$åbÒ�Þ"í~Ï8Í�Ó`Î�Ò�Õ	ÝkÏ8Ó=É�Ò�Ì � ÊbÊeÓ=Ñ�ÊbË�Ï�Ñ�ÕfÊeÎ=Ý$ÓmÕ	É]Ê � Ï;Ï�5 çAè�é�ê =¨õ ý �*� ù � ��÷`_1ù]úaH#� ��úaH�û

$6ò�- ' åbÒ�Ó � ÊyìMÝkÊbÜ�ÊeÎáÒ�Ì�Ò�ÓáÒ�Í�ÕfÏ8Ó]Ï8ÔyÏ8Í�Ì��sÓ�ÝkÕfÊ:ÌfÕ	Ò�ÕfÊ'Ô:Ò�å�É�ÝjÓ]Ê)×L�zã { ÛcåþÏ8Ó�Ì	ÝjÌfÕ	Ý$Ó]ÖxÏ�í�ÒxÓ;Í�Ô�Ð� ÊbÑ!Ï�í�åþÊeÞjÞ$Ìbê:ÈLÉ]ÊyÓ]ÊDCMÕ�ÌfÕ	Ò�ÕfÊRÏ�í�ÒvåþÊeÞjÞFÎ]ÊbËJÊeÓ�Î�ÌcÏ8Ó=Õ	É]ÊyË`Ñ	ÊeÌfÊeÓ�Õ�ÌfÕ	Ò�ÕfÊeÌ�Ï�íWÝkÕ	Ì�Ó�ÊeÝkÖ8É � Ï�Ñ�Ìeêb�ZÓ Ò3 Ð Ó]ÊeÝkÖ8É � Ï�Ñ�É]Ï;Ï;Î)Î]ÊbËJÊeÓ�Î]ÊeÓ�åþß��sÕ	É]ÊzÓ]ÊDCMÕoÌ	Õ	Ò�ÕfÊ`cedgfihj Ï�í ÒQåþÊeÞ$ÞÆÝ$ÌwÒ�Ì	Ì�Í�ÔyÊeÎvÕfÏ � Ê�Î]ÊbËJÊeÓ�Î]ÊeÓ�ÕLÏ8Ó�Þ$ßÏ8ÓvÝkÕ	Ì	ÊeÞkí Ò�Ó�ÎvÏ8ÓvÝkÕ	Ì�Õ�Ü�Ï'Ó]ÊeÝkÖ8É � Ï�Ñ@Ì�×�ÞkÊbí~ÕLÒ�Ó`ÎxÑ�ÝkÖ8É�Õ@Û@êG� ÕLÝ$ÌLÎ]ÊeÓ]Ï�ÕfÊeÎ)Ò�Ìc dgfihj kml ×Lc djon h4p c dj p c dj fih Û
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a) T - Matrix of a Maximal - Length Group CA

b) The State -Transition Diagram of a Maximal-length Group CA 
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x=Ê�Ý$Ó�ÕfÑ	Ï;Î`Í�åþÊ�Õ	É�Ê�í6Ï8Þ$ÞkÏ ÜwÝ$Ó]ÖoÕfÊbÑ�Ô:Ý$Ó�Ï8ÞkÏ�Ö8ÝkÊeÌÆÕfÏ!Î]ÊeÌ	ÝkÖ8Ó�Ò�ÕfÊWÕ	É]Ê�åþßMåbÞkÊeÌtÏ�ísÒcÓ]Ï8Ó]Ð Ô:ÒeCMÝjÔ:Ò�ÞMÞkÊeÓ]Ö�Õ	ÉÖ�Ñ	Ï8Í]Ëmò�- ÕfÏ � Ê�Î]ÊeÌ	ÝkÖ8Ó]ÊeÎxÒ�ÌwÒ�ôoØzÚ-ê
ÿ���÷�';ýbúwõ !8ø � ý $ ÿWõ ' �`ÈLÉ]Ê1åþß;åbÞkÊ1Ï�í ÞjÒ�Ñ	Ö�ÊeÌfÕWÞkÊeÓ]Ö�Õ	ÉQÖ�ÊeÓ]ÊbÑ�Ò�ÕfÊeÎ � ß:Õ	É]Ê�ò�-ëÒ�Ó�Î'Í�ÌfÊeÎ'í6Ï�Ñ�Ö�ÊeÓ�ÊbÑfÐÒ�Õ	Ý$Ó]ÖyÕfÊeÌ	ÕwË`Ò�ÕfÕfÊbÑ�Ó`Ìbê
 Lý�ü�ùMûsü~��û`ú'õ !8ø � ý�$o -õ ' � ÈLÉ]Êïåþß;åbÞkÊeÌ-Ï�Õ	É]ÊbÑ�Õ	É�Ò�Ó«ôcò�ÐcÕ	É]ÊeÌfÊxÒ�Ñ	Ê'Ñ	ÊeÎ�Í�Ó`Î�Ò�Ó�Õ-Ý$Ó«Õ	É]Ê'Ì	ÊeÓ�ÌfÊÕ	É�Ò�ÕLÕ	É�ÊeÌfÊ�Ò�Ñ	Ê�Ó�Ï�ÕLÍ�ÌfÊeÎxí6Ï�ÑLÖ�ÊeÓ]ÊbÑ�Ò�Õ	Ý$Ï8ÓvÏ�íÆË`ÌfÊeÍ�Î]ÏyÑ@Ò�Ó�Î]Ï8Ô¶ÕfÊeÌfÕoË`Ò�ÕfÕfÊbÑ�Ó�Ìbê

º N�»,¦ ¥W¼¾½a¿ÁÀ N�Â�§4¦�ÃWN�»2Ä�ÈLÉ]Ê � Ò�Ì	Ýjå!Î]ÊeÌ	ÝkÖ8ÓïÏ �	� ÊeåþÕ	Ýkì�ÊeÌoÒ�Ñ	Ê�

Å �WÏ�ì�ÊbÑ1Õ	É]Ê�Ø�ØzãîÒ�Ìwí6Ò�ÑoÒ�ÌLËJÏ8Ì	Ì	Ý � ÞkÊoÜoÝkÕ	ÉxÙ�ò��*Æ
Å :PÒeC]Ý$ÔzÍ`Ô�ÞkÊeÓ]Ö�Õ	ÉxÏ�í ôcòNÌ	É]Ï8Í�Þ$Î � Ê!í6Ñ	ÊbÊ�í6Ñ	Ï8Ô Ø�Øzã Ó]Ï�ÕLåþÏ�ì�ÊbÑ	ÊeÎ � ßïÙ�ò���Æ]Ò�Ó�Î
Å ÈwÉ]ÊïË`Ò�ÕfÕfÊbÑ�Ó�ÌyÖ�ÊeÓ�ÊbÑ�Ò�ÕfÊeÎ � ßáÕ	É]Êïô!òUÜwÝkÕ	É]Ï8Í�ÕzÕ	É]ÊvØ�Øzã Ì	É]Ï8Í`Þ$Î«Î`Ý$ÌfË`Þ$Ò�ß Ö�Ï;Ï;ÎîË`Ì	ÊeÍ�Î]Ï�ÐÑ@Ò�Ó�Î]Ï8Ôô�;Í�Ò�Þ$ÝkÕ	Ý$ÊeÌbê
ÈLÉ]Êcí6Ï8Þ$ÞkÏ ÜwÝ$Ó]Ö�Ï � ÌfÊbÑ�ì Ò�Õ	ÝkÏ8Ó`Ì�Ë�Ñ	Ï ì;Ý$Î�Ê!Õ	É]Ê!Ö8Í�Ý$Î]ÊeÞjÝ$Ó]Ê1í~Ï�ÑLÕ	É�Ê�Ë�Ñ	Ï�ËJÏ8ÌfÊeÎxÎ]ÊeÌ�ÝkÖ8Ó�ê
Å � í]Õ	É]ÊWÓ�Í`Ô � ÊbÑÆÏ�í�Ë�Ñ�Ý$ÔRÒ�Ñ	ß1ÝjÓ]Ë`Í]Õ	Ì�×�Ø�ä�Ì@Û�ÈRÏ�ísÒcò�ówô�Ý$Ì ÞjÒ�Ñ	Ö�Ê���Õ	É]Ê�Ó;Í�Ô � ÊbÑ Ï�í]ÕfÊeÌfÕtË`Ò�ÕfÕfÊbÑ@Ó�ÌÓ�ÊbÊeÎ]ÊeÎ ÕfÏPÕfÊeÌfÕ�Õ	É]ÊïåbÝkÑ�åbÍ`ÝkÕ�Ý$ÌzÕ	É]ÊeÓîåþÏ8ÔyË`Ò�Ñ�Ò�Õ	Ý$ì�ÊeÞkßáÔ-Í�å�ÉîÞkÊeÌ	Ì	ÊbÑzÕ	É�Ò�Ó 2 � òç1#�FÕ	É]Ê'ÕfÏ�Õ	Ò�ÞÓ;Í�Ô � ÊbÑ�Ï�íÆËsÒ�ÕfÕfÊbÑ�Ó�Ì�Ö�ÊeÓ]ÊbÑ@Ò�ÕfÊeÎ � ßQÕ	É�Ê�ÈJÐ åþÊeÞ$Þ*Ô:ÒeC]Ý$Ô:Ò�Þ�ÞkÊeÓ�Ö�Õ	ÉPò�-zê
Å �ZÓRÌ�Ô:Ò�Þ$Þ]åbÝkÑ�åbÍ`ÝkÕ	Ìw×�ÞkÊeÌ	Ì�Ó�Í`Ô � ÊbÑ Ï�í�.G�ZÌ@Û
�;Ô:ÒeCMÝjÔ:Ò�Þ�ÌfË`Ò�åþÊoÏ�íJÕ	É]Êïÿ���÷Y'�ýbúLõ !8ø � ý`$þÿWõ ' Ì�É]Ï8Í�Þ$Î� Ê!í6Ñ	ÊbÊ!í6Ñ	Ï8Ô Ø�ØzãîÌ	Ï:Õ	É�Ò�Õ�Õ	É]Ê�Ó;Í�Ô � ÊbÑ�Ï�íÆÕfÊeÌfÕLËsÒ�ÕfÕfÊbÑ�Ó�ÌLÝ$Ì�åbÞ$Ï8ÌfÊ�ÕfÏyÕ	É]Ê�ÔRÒeCMÝ$ÔRÒ�Þ�ÞkÊeÓ]Ö�Õ	É×I2 � ò 1�Û@ê
Å z�Ï�Ñ"Ò!åbÝkÑ�åbÍ�Ý$Õ ÜwÝ$Õ	É-ÞjÒ�Ñ	Ö�Ê�Ó�Í�Ô � ÊbÑ6.G�ZÌ4�8Ò!Þ$Ò�Ñ	Ö�Ê�ÌfË`Ò�åþÊ�� � Í]ÕFÌ	Ô:Ò�Þ$Þ;åþÏ8ÔyË`Ò�Ñ�ÊeÎyÕfÏ!Õ	É]Ê�Ô:ÒeC]Ý$Ô:Ò�ÞÞ$ÊeÓ]Ö�Õ	É���Ì	É]Ï8Í`Þ$Î � Ê1í6Ñ	ÊbÊ�í6Ñ	Ï8Ô�Ø�Øzã���ÌfÏ:Õ	É`Ò�ÕwÝkÕLåbÒ�Ó � Ê!Í�ÌfÊeÎví~Ï�ÑLÕfÊeÌ	Õ	Ý$Ó]ÖyÕ	É]Ê`�ÈÇoÈ!ê
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=1ÞkÕ	É]Ï8Í]Ö8É ÒmÌ	Ô:Ò�Þ$Þ�ËJÊbÑ�åþÊeÓ�Õ	Ò�Ö�ÊxÏ�íoÔ:ÒeC]Ý$Ô:Ò�Þ�ÞkÊeÓ]Ö�Õ	ÉîÝ$Ì-Ñ	Ê��;Í�ÝkÑ	ÊeÎ«ÕfÏmÕfÊeÌfÕyÕ	É]ÊJ�´Ç1È��ÆÕ	É]Ê'ôcòÌ	É]Ï8Í`Þ$Î � ÊRÏ�íoÞkÊeÓ]Ö�Õ	ÉîåbÞkÏ8ÌfÊ'ÕfÏ=Ô:ÒeCMÝjÔ:Ò�Þ"ÞkÊeÓ�Ö�Õ	É�� Ò�Ì-í6Ò�ÑyÒ�Ì-ËJÏ8Ì	Ì	Ý � Þ$Ê�� ÕfÏ Ë�Ñ	Ï ì;Ý$Î�ÊQÖ�Ï;Ï;Î��QZeýþù�ü~H#¢÷K��ûsü~H#� Ë`Ò�ÕfÕfÊbÑ�Ó�Ìeê
¯ ÊbÕ*Í`Ì*åþÏ8Ó�Ì	Ý$Î�ÊbÑ�Õ	É]Ê�«�Ð åþÊeÞ$Þ�Ö�Ñ�Ï8Í]Ë-ò�-áÏ�íQ% ö('*)	+,)g£"ÜwÝ$Õ	É!å�É�Ò�Ñ�Ò�åþÕfÊbÑ@Ý$ÌfÕ	Ý$å ÔRÒ�ÕfÑ�ÝÊC�ç ô h é�Ê;�ËÊ?$&%"ö('*)	+,)g£�$¤� '
' ê� Õ	Ì/å�É`Ò�Ñ�Ò�åþÕfÊbÑ�Ý$ÌfÕ	ÝjåFËJÏ8Þkß;Ó�Ï8Ô:Ý$Ò�Þ#÷ Ê ö�÷WÌåö�÷WÍåö�÷�¦�ö 1 åbÒ�Ó � ÊFí�Ò�åþÕfÏ�Ñ	ÊeÎ-Ò�Ì�×o÷QÎ#ö?÷�öU1�Û�Ò�Ó`ÎR×o÷WÍåö�÷�ö 1�Û@ê0;Ï Ò�Ì�ËJÊbÑ�Õ	É]ÊQÕ	É]ÊbÏ�Ñ	ß Ó]Ï�ÕfÊeÎ Ý$Ó=Õ	É�ÊPú&�Mý9H�÷fý4��ZÏ+,)&�:Ð�«�êÕ3+�FÕ	É]ÊQÌfÕ	Ò�ÕfÊeÌ-Ö�ÊeÓ]ÊbÑ@Ò�ÕfÊeÎ � ßmÕ	É]Êïò�- Ò�Ñ	ÊÎ�ÝkìMÝ$Î]ÊeÎ Ý$Ó�ÕfÏïÕ	É]Ñ	ÊbÊ:Ì	Ô:Ò�ÞjÞÆåþßMåbÞkÊeÌ!Ï�íWÞkÊeÓ]Ö�Õ	É 1#�6«¤Ð 1�¨ïÒ�Ó�ÎmÏ8Ó�ÞkßPÏ8Ó]ÊyÞ$Ò�Ñ	Ö�Ê:åþßMåbÞkÊyÏ�í�Þ$ÊeÓ]Ö�Õ	É 1 # ¨$&%"ö('*)	+,)g£�$I@ '9' ê-ÈLÉ]Ê:ò�-U×?% ö('*)	+,)g£�$¤� ' ÛcåbÒ�Ó � Ê�ÌfÊeÞkÊeåþÕfÊeÎ=Ò�ÌcÕ	É]ÊyÎ]ÊeÌ	Ý$Ñ	ÊeÎvô1ØzÚ í~Ï�Ñ�Òvò�ówô ÜwÝkÕ	É�«Ø�ä�Ìwí6Ï�Ñ!ÌfÏ8ÔyÊ-Ö8Ýkì�ÊeÓPÌ	ÊbÕoÏ�í Ë`Ñ	Ï8É�Ý � Ý$ÕfÊeÎxË`Ò�ÕfÕfÊbÑ�Ó�ÌoÊeÝkÕ	É]ÊbÑcÌ	Í]Ë`Ë`Þ$ÝkÊeÎvÝjÓvÕ	É]Ê-í~Ï�Ñ@Ô­Ï�íFÑ�Ò�Ó`Î]Ï8Ô�Ø�Øzã×�È�ß�ËJÊ��	Û�Ï�ÑwÝ$ÓïÕ	É]Ê�í~Ï�Ñ�Ô�Ï�íÆÒyË`Ñ	Ï8É�Ý � Ý$ÕfÊeÎQí�Í�Ó�åþÕ	Ý$Ï8Ó ×�Ø��zÛ!×�È�ß�ËJÊ����	Û@ê
L{Ñ�Ò-NGÓ Ä ¯ ÊbÕ�Í�ÌzÒ�Ì�Ì	Í�ÔyÊQÕ	É�Ò�ÕzÕ	É�Ê'Ø�Ø-ã�Ï�íLÕ	É�Êxò�ówô åþÏ8Ó�Õ	Ò�Ý$Ó�Ì@1 # Ë�Ñ	Ï8É�Ý � ÝkÕfÊeÎ=Ë`Ò�ÕfÕfÊbÑ@Ó�ÌÒ�ÌxÌ	É]Ï ÜwÓDÝ$Ó¸% ö('*)	+,)g£�$¤� ' ê ª!Í]ÕQÏ�ízÕ	É]ÊmÖ8Ýkì�ÊeÓ�Ø�Øzã��wÕ	É]Ê=åþßMåbÞkÊ�%K%P× �  �ÈÁ�½sKÔ k «�ÛQåþÏ8Ó�Õ	Ò�ÝjÓ�ÌB3 ÐË�Ñ	Ï8É`Ý � ÝkÕfÊeÎïË`Ò�ÕfÕfÊbÑ@Ó�ÌoØ�Øzã h klÕ,# 1�1 # 1 #2# �G1�1 # 1�1 # 1#�/1 # 1�1 #2# 1RÖ~�*ÜoÉ]ÊbÑ	ÊeÒ�ÌLÕ	É�Ê�Ë�Ñ	Ï8É`Ý � ÝkÕfÊeÎïË`Ò�ÕfÕfÊbÑ@Ó�ÌØ�Øzã ¦ k×Õ,#2#2#2# 1�1 # � #2#2#2#2# 1 # � #2#2# 1 #2# 1#� #2#2#2# 1�1�1#� #2#2# 1�1�1�1RÖ)í�Ò�Þ$Þ"ÝjÓáåþßMåbÞkÊN%K%K%Q× �  4ÈÁ�½sØÔ k 1�¨8Û@êÈLÉ]Ê�Ñ	ÊeÌfÕG2oË�Ñ	Ï8É`Ý � ÝkÕfÊeÎ�Ë`Ò�ÕfÕfÊbÑ�Ó�Ì Õ,#2# 1 #2#2# 1#� # 1 #2# 1 #2# Ö1åþÏ ì�ÊbÑ	ÊeÎ � ß�Õ	É]ÊWåþß;åbÞ$ÊWäMà�Ò�Ñ	Ê�ÌfÊbËsÒ�Ñ�Ò�ÕfÊeÎ � ßÒ:Î�ÝjÌfÕ	Ò�Ó�åþÊ!Ï�íA1 # Õ	Ý$Ô:Ê�ÌfÕfÊbË`ÌWÐ"Õ	É`Ò�ÕoÝ$Ì�ô h>Ùh × #2# 1 #2#2# 1�Û d k × # 1 #2# 1 #2# Û d êo×6sWÎ�ÊeÓ]Ï�ÕfÊeÌLÕ	É]Ê!ÕfÑ@Ò�Ó�ÌfËJÏ8ÌfÊÏ�ícÕ	É]Êxì�ÊeåþÕfÏ�Ñ Û@êDÈ/Ï«Òeì�Ï8Ý$Î�Õ	É]ÊeÌfÊxÕ Ü�ÏáË`Ñ	Ï8É�Ý � Ý$ÕfÊeÎ«ËsÒ�ÕfÕfÊbÑ�Ó�Ì4��Õ	É]ÊPò�-UÝ$Ì:Þ$Ï8Ò�Î]ÊeÎ�ÜwÝkÕ	É # 1 #2# 1 #2#Ò�Ó�ÎïåbÒ�ÓïÑ�Í�Ó'í6Ï�Ñ�â kÛÚ ï�Õ	Ý$ÔyÊ!ÌfÕfÊbËsÌ�ÕfÏyÖ�ÊeÓ�ÊbÑ�Ò�ÕfÊ!ÕfÊeÌfÕ�Ë`Ò�ÕfÕfÊbÑ�ÓxÌ	Ê���Í]ÊeÓ`åþÊcÌ	Õ	Ò�Ñ	Õ	Ý$Ó]Ö�í6Ñ	Ï8Ô 1�1�1�1�1�1 # ÐÕ	É�Ò�ÕLÝ$Ì��]Õ	É]Ê�ÌfÕ	Ò�ÕfÊ�í6Ï8Þ$ÞkÏ ÜwÝ$Ó]Ö # 1 #2# 1 #2# ê�� ÓïÊþðJÊeåþÕ4�`Õ	É]Ê!Ö�Ñ�Ï8Í]ËPò�- ×~ô h Û�ÜwÝ$Õ	É # 1 #2# 1 #2# Ò�Ì�Õ	É�Ê�ÌfÊbÊeÎÝ$Ì-ÒPÎ�ÊeÌ	ÝkÑ	ÊeÎ ôoØzÚ`�FÜwÉ`Ý$å�É«Òeì�Ï8Ý$Î�Ì�Ö�ÊeÓ�ÊbÑ�Ò�Õ	ÝkÏ8Ó Ï�íLÕ	É]Ê'Ø�Øzã®ÜwÉ�Ý$Þ$Ê:Ö�ÊeÓ]ÊbÑ�Ò�Õ	Ý$Ó�ÖPË`Ì	ÊeÍ�Î]Ï)Ñ@Ò�Ó�Î]Ï8ÔË`Ò�ÕfÕfÊbÑ�Ó`ÌzÏ�íoÞkÊeÓ]Ö�Õ	É Ú ïmÜwÉ�Ý$å@É«Ý$Ì-åbÞkÏ8ÌfÊ'ÕfÏ=Ô:ÒeC]Ý$Ô:Ò�Þ�ÞkÊeÓ]Ö�Õ	ÉáÐ!Ò�Ë`Ë�Ñ	Ï�C]Ý$Ô:Ò�ÕfÊeÞ$ß7«#¨�Ü¦Ï�íwÔ:ÒeC]Ý$Ô:Ò�ÞÞkÊeÓ]Ö�Õ	É�1�2~«�ê

T1 = 
0  1  0  0  0  0  0
1  1  1  0  0  0  0
0  1  1  0  0  0  0

0  0  0  1  1  1  0
0  0  0  0  1  0  1
0  0  0  0  0  1  1 7 x 7

0  0  1  0  1  0  0

{pps} = 0 0 0 0 1 1 0
0 0 0 0 0 1 0
0 0 0 1 0 0 1
0 0 0 0 1 1 1
0 0 0 1 1 1 1
0 1 1 0 1 0 0
1 1 0 1 1 0 1
1 0 1 1 0 0 1
0 1 0 0 1 0 0
0 0 1 0 0 0 1

a) Prohibited pattern set and T matrix of the CA
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b) Cycle Structure of the CA
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ztÝkÖ8Í�Ñ	Êb«�êÕ2+
�Ø�Ù!Ø-Ú ÜwÝkÕ	É]Ï8Í�Õ�Õ	É]Ê�. Ñ	Ï8É`Ý � ÝkÕfÊeÎ@.tÒ�ÕfÕfÊbÑ�Ó�Ì
L{Ñ�Ò-Nlj.ÄGz]Ï�ÑÆÕ	É�Ý$Ì*Ý$ÞjÞ$Í�ÌfÕfÑ�Ò�Õ	Ý$Ï8Ó1Þ$ÊbÕ*Õ	É]Ê Ë�Ñ�Ï8É�Ý � ÝkÕfÊeÎ1Ë`Ò�ÕfÕfÊbÑ@Ó�ÌfÊbÕÆÝ$Ì�Ö8Ýkì�ÊeÓzÝ$ÓcÕ	É]Ê í6Ï�Ñ�ÔëÏ�íMË`Ò�ÕfÕfÊbÑ@Ó�Ì
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Ì	Ò�Õ	Ý$Ì	í~ßMÝ$Ó]Ö'ÒRË�Ñ�Ï8É�Ý � ÝkÕfÊeÎví6Í�Ó`åþÕ	ÝkÏ8Ó ×�Ø��zÛ�Ï8ÓmØ�ä+��Ô:Ò�Ñ�5�ÊeÎmÒ�Ì ó�p`Ý�p ��3*3�3;�`ê�z]Ï�ÑcÊDC]Ò�ÔyË`ÞkÊ���ÞkÊbÕ1Ï8Í]ÕÏ�í�Õ	É]Ê¡«'Ø�ä �:Ï�í�Õ	É�ÊQò-ówôNÕ	É�Ñ	ÊbÊ:Ø�ä �:Ð ó � Ý � Ò�Ó�Î���Ò�Ñ	Ê:Ò�Ì	ÌfÏMåbÝ$Ò�ÕfÊeÎ=ÜwÝ$Õ	ÉmÕ	É]ÊyÖ8Ýkì�ÊeÓ=Ë�Ñ�Ï8É�Ý � ÝkÕfÊeÎí�Í�Ó�åþÕ	ÝkÏ8ÓQÎ]Ê4�`Ó]ÊeÎ'Ò�Ì ó Ý ��ö óËÝ � k 1�ê�0;Ï�Õ	É�Ê1Ó;Í�Ô � ÊbÑ�Ï�í*Ë�Ñ�Ï8É�Ý � ÝkÕfÊeÎ:Ë`Ò�ÕfÕfÊbÑ�Ó�Ì�Ñ	ÊeÌ	Í`ÞkÕfÊeÎ:í6Ñ	Ï8Ô Õ	É]ÊØ�� Ý$Ì�2�É<2RÎ k 3�2;ê�ªcÍ�ÕwÏ�íFÕ	É]Ê-È Ò�Ñ	Ö�ÊbÕ���ßMåbÞkÊQ×~ôcòzÛWÜ�ÊzÌ	É�Ï8Í�Þ$ÎxÖ�ÊeÓ]ÊbÑ@Ò�ÕfÊ-ÒQË`Ò�ÕfÕfÊbÑ�Ó ÌfÊ��;Í]ÊeÓ�åþÊÏ�íWÌ	Í]æRåbÝkÊeÓ�Õ!ÞkÊeÓ]Ö�Õ	É�×Yf�ÛoÜoÝkÕ	É]Ï8Í]ÕcÊeÓ�åþÏ8Í�Ó�ÕfÊbÑ�Ý$Ó�ÖxÕ	É]Ê:Ø�Øzã�êUz]Ï�Ñ-åbÝkÑ�åbÍ�Ý$Õ	ÌcÜwÝkÕ	ÉmÞ$Ò�Ñ	Ö�Ê:Ó;Í�Ô � ÊbÑ!Ï�íØ�ä+�~�]Õ	É]ÊzÓ�Í�Ô � ÊbÑ�Ï�í ÕfÊeÌ	ÕwË`Ò�ÕfÕfÊbÑ�Ó`Ì�fxÝ$Ì�Ì	ÔRÒ�Þ$Þ�åþÏ8ÔyË`Ò�Ñ	ÊeÎvÕfÏ:Õ	É]Ê�ÞkÊeÓ�Ö�Õ	ÉxÏ�í/ô!ò�ê
ÈLÉ]ÊcÕ	Ò�ÌK5ïÏ�ítÎ]ÊeÌ	ÝkÖ8Ó`Ý$Ó]Ö-Õ	É]ÊcôoØzÚ í6Ï�ÑwÒRò�ówô®ÜwÝ$Õ	É]Ï8Í]ÕWÕ	É]Ê�Ø�Øzã�Ý$Ì�ÒyåþÏ8ÔyË`Í]Õ	Ò�Õ	Ý$Ï8Ó�Ò�Þ$Þkß'É�Ò�Ñ�ÎË`Ò�Ñ	Õ	Ý$Õ	ÝkÏ8ÓDË�Ñ	Ï � Þ$ÊeÔxê z�Ï�Ñ)È"ß;ËJÊ®�QØ�Ø-ã��cÜ�Ê Ñ�ÊbË�Ï�Ñ�ÕfÊeÎ�ÌfÏ8ÔyÊ É]ÊeÍ]Ñ@Ý$ÌfÕ	Ý$å Ý$ÓNçAè�é�êô�wÏ Ü�Êbì�ÊbÑ���Ï8ÓÎ]ÊbÕ	Ò�Ý$Þ$ÊeÎxÒ�Ó�Ò�ÞkßMÌ	Ý$ÌWÜ�Ê�åbÒ�ÔyÊ�ÕfÏRÕ	É]Ê�åþÏ8Ó�åbÞ$Í�Ì�ÝkÏ8ÓïÕ	É�Ò�ÕwÎ]ÊeÌ�ÝkÖ8ÓxÏ�íÆÊbæRåbÝkÊeÓ�ÕwÉ]ÊeÍ]Ñ�ÝjÌfÕ	Ý$åbÌ�ÕfÏRÑ	ÊeÒ�ÞjÝ)ðbÊ!Õ	É]ÊÎ]ÊeÌ	Ý$Ö8ÓîÏ �	� ÊeåþÕ	Ý$ì�ÊeÌ ×�Ó]Ï�ÕfÊeÎ�Ý$Ó�Õ	É]ÊvÝ$Ó`ÝkÕ	Ý$Ò�Þ�Ë`Ò�Ñ	ÕyÏ�í�F�ý�øeú�öIH�û %K%K%fÛyÝ$Ì�ÊDC;ÕfÑ�ÊeÔyÊeÞkß�Î�ÝkæRåbÍ`ÞkÕbê 0MÏ���Ü�ÊÊeÔyË`Þ$Ï�ß=Ö�ÊeÓ]ÊbÕ	Ý$åQÒ�ÞkÖ�Ï�Ñ�ÝkÕ	É`ÔVÕfÏ Êbì�Ï8Þkì�ÊQÕ	É�ÊQÎ]ÊeÌ	Ý$Ñ	ÊeÎ«ò�- Ì�Ò�Õ	Ý$Ìfí6ß;Ý$Ó�ÖxÕ	É]Ê'Î�ÊeÌ	ÝkÖ8Ó=Ï �	� ÊeåþÕ	Ýkì�ÊeÌbêPÈLÉ]ÊÓ]ÊDCMÕ�ÌfÊeåþÕ	ÝkÏ8Ó'Ñ	ÊbËJÏ�Ñ	Õ	ÌWÒ�Ó'ÊbæRåbÝkÊeÓ�ÕWÌ�å�É]ÊeÔyÊcí6Ï�ÑWí6Ò�ÌfÕ�åþÏ8Ó�ì�ÊbÑ	Ö�ÊeÓ�åþÊ�Ï�ítÚ?-ëÊbì�Ï8Þ$Í�Õ	ÝkÏ8ÓïÞkÊeÒ�Î�Ý$Ó]Ö-ÕfÏ�Õ	É]ÊÎ]ÊeÌ	Ý$Ñ	ÊeÎ'ôoØzÚ-ê

»c¼>Þ ß àoÂ�T�ÄzÀJÇ�Âo¿µÂ�áãâ Á�Â1Ä�äæåGç èçVA^�R"Ãéª¬«<­
ÈLÉ]Ê � Ò�Ì	Ý$åoÌfÕfÑ�Í�åþÕ	Í�Ñ	ÊoÏ�ítÚ?-ëÊeÓ�åþÏMÎ]ÊeÌWÒ-ÌfÏ8Þ$Í]Õ	ÝkÏ8Ó'Ý$Ó � ÝkÕ�Ì	ÕfÑ�Ý$Ó]Özí~Ï�Ñ�ÔRÒ�Õ�Ñ�Êbí~ÊbÑ	Ñ�ÊeÎRÕfÏyÒ�ÌWå�É]Ñ�Ï8ÔyÏ�ÐÌfÏ8ÔyÊ�ê�� Õ/Êbì�Ï8Þkì�ÊeÌtÕ	É�Ê�Ì	Í`åbåþÊeÌ	Ì	Ýkì�ÊWÌfÏ8Þ$Í]Õ	Ý$Ï8Ó�Ì Ò�åbåþÏ�Ñ@Î�Ý$Ó]ÖoÕfÏcÝ$Õ	ÌÃ��Õ	Ó�ÊeÌ	Ìbêiz�Ï�ÑFÕ	É]Ê�åbÍ�Ñ	Ñ	ÊeÓ�Õ Ò�Ë�Ë`ÞjÝ$åbÒ�Õ	ÝkÏ8Ó��Õ	É]ÊcÊbì�Ï8Þkì�ÊeÎxÌfÏ8ÞjÍ]Õ	ÝkÏ8Ó'Ý$Ì�Òl�*w2êRë��Pò�-ëÒ�Ó�Î'Õ	É]Ê���Õ	Ó]ÊeÌ	Ì�Ï�í*Õ	É]Ê!ÌfÏ8ÞjÍ]Õ	ÝkÏ8Ó'Î]ÊbËJÊeÓ�Î�Ì Ï8ÓïÝkÕ	ÌWåbÒ�Ë`Ò � Ý$Þ$ÝkÕ�ßÕfÏRÔyÊbÊbÕwÕ	É]Ê�Î]ÊeÌ	Ý$Ö8ÓïÏ �	� ÊeåþÕ	Ý$ì�ÊeÌwÌfËJÊeåbÝ)��ÊeÎxÒ�ÌoÒyÌfÊbÕLÏ�íFåþÏ8Ó�ÌfÕfÑ@Ò�Ý$Ó�Õ	ÌLí~Ï�Ñ1Ú�- Êbì�Ï8ÞjÍ]Õ	ÝkÏ8Ó�ê
ÈLÉ]Êzí~Ï8ÞjÞkÏ�ÜwÝjÓ]ÖRÌ	Í � ÌfÊeåþÕ	ÝkÏ8Ó�ÌwÑ	ÊbËJÏ�Ñ	ÕwÕ	É]Ê-ÕfÊeå�É`Ó�Ý;�;Í]ÊzÕfÏ'ÊeÓ�åþÏMÎ]Ê�ÒQÌfÏ8ÞjÍ]Õ	ÝkÏ8Ó«×�å@É]Ñ	Ï8ÔyÏ8Ì	Ï8ÔyÊ Û1Ò�Ó�ÎÕ	É]Ê'í~Ï�Ñ@Ô:Ò�Õ	ÝkÏ8Ó«Ï�í¥��Õ	Ó]ÊeÌ	Ìzí�Í�Ó�åþÕ	ÝkÏ8Óáí~Ï�Ñ�Õ	É]Ê'Ë�Ñ	Ï�ËJÏ8ÌfÊeÎáÊbì�Ï8Þ$Í]Õ	ÝkÏ8Ó«Ë�Ñ	ÏMåþÊeÌ	Ìbê�0MÍ � Ì	Ê���Í]ÊeÓ�Õ�Ì	Í � ÌfÊeå ÐÕ	ÝkÏ8Ó�ÌcÑ�ÊbË�Ï�Ñ�Õ1Õ	É�Ê:Ì	å�É]ÊeÔ:Êyí~Ï�Ñ�Ý$Ô:Ë`ÞkÊeÔyÊeÓ�Õ	Ò�Õ	ÝkÏ8Ó Ï�í�Õ	É�ÊyÕ	É]Ñ	ÊbÊyÔ:Ò � Ï�Ñ�í6Í`Ó�åþÕ	ÝkÏ8Ó�Ì1Ï�íLÚ?-NÐLÑ@Ò�Ó�Î]Ï8ÔÖ�ÊeÓ]ÊbÑ�Ò�Õ	Ý$Ï8ÓvÏ�í � Ó�Ý$Õ	Ý$Ò�Þ¸. Ï�ËsÍ�Þ$Ò�Õ	ÝkÏ8Ó����WÑ	Ï8Ì	ÌfÏ ì�ÊbÑ��`Ò�Ó�ÎJ:PÍ]Õ	Ò�Õ	ÝkÏ8Ó��`Ò�ÌLÎ]Êbì�ÊeÞkÏ�ËJÊeÎvÝjÓïÕ	É]Ê�åbÍ]Ñ	Ñ	ÊeÓ�ÕoÚ?-í6Ï�Ñ�ÔzÍ`Þ$Ò�Õ	ÝkÏ8Ó�ê

°i±BA/±(³ ùyÿe»Q�nì/¿Áí�´yµ/·~¿Ãü ¿Ãÿe¿Ãü »
ÈLÉ]Ê-Ë`ÌfÊeÍ`Î]Ï�Ð å�É]Ñ�Ï8ÔyÏ8ÌfÏ8ÔyÊyÝ$ÌcÒxÌfÕfÑ�ÝjÓ]ÖRÏ�í&ÈîÌ	ß;Ô � Ï8Þ$ÌwÑ�ÊbË�Ñ	ÊeÌfÊeÓ�Õ	Ý$Ó]Ö'Õ	É]ÊRò�-zê�� Õ1Ö8Ý$ì�ÊeÌ!ÒxÌfÊeÔ�Ð� Þ$Ò�Ó`åþÊ1Ï�íÆÕ	É]Ê�å@É]Ñ	Ï8ÔyÏ8ÌfÏ8Ô:Ê�Ò�Ó�ÎxÉ]ÊeÓ�åþÊ!ÕfÊbÑ�Ô:ÊeÎvÒ�Ì��QZeýþù�ü~H#¢fø���÷KH#� HRZ4H#�Rý�v4H�÷
� ��ú�ê�ÈLÉ]Ê!ÌfÕfÑ�Í`åþÕ	Í]Ñ	ÊÑ	ÊbË�Ñ�ÊeÌfÊeÓ�Õ	ÌRÒÏ�*w2êRë���ò�-­ÜoÝkÕ	ÉîÑ	ÊeÌfËJÊeåþÕ:ÕfÏ Õ	É�Ê)Ò�Ñ	Ñ�Ò�Ó]Ö�ÊeÔ:ÊeÓ�ÕQÏ�íoÕ	É]ÊPåþß;åbÞ$ÝjåxÌ	Í � ÌfËsÒ�åþÊ�ê � Ó Õ	É�Ý$Ìí6Ï�Ñ�Ô:Ò�Õ4�ÆÕ	É]ÊyÑ	ÊbË�Ñ	ÊeÌ	ÊeÓ�Õ	Ò�Õ	ÝkÏ8ÓáÏ�íWÊeÒ�å�É«ÊeÞkÊeÔyÊeÓ�Õ	Ò�Ñ	ß=Î�ÝkìMÝ$ÌfÏ�Ñl� j ×o÷�Û	�R
wÏ�í�Òmò�- ÜwÝkÕ	É=å@É�Ò�Ñ�Ò�åþÕfÊbÑ�Ý$Ì	Õ	Ý$åËJÏ8ÞkßMÓ]Ï8Ô:Ý$Ò�ÞD� ×o÷�ÛoÝ$ÌoÎ�Ï8Ó]Ê � ß)Ù j Ó;Í�Ô � ÊbÑoÏ�í"åþÊeÞjÞ$Ìbê!ÈLÉ]Êzì Ò�Þ$Í�ÊzÏ�í�Ù j åbÒ�Ó � Ê-Î]ÊbÑ�Ýkì�ÊeÎ��sí6Ï8Þ$ÞkÏ ÜwÝ$Ó]ÖÕ	É]ÊRú&�]ý�H�÷	ýD��Zx+,)&��Ð «�êÕ2+�`Ò�Ì
� ê4� ¦ ×&e j Éîf j öS1�Û�ÉNÈ j k Ù j ×a«�ê;1�Û

ÜwÉ]ÊbÑ�Ê{e j Ý$ÌWÕ	É]Ê�åþßMåbÞ$Ý$å!åþÏ8Ô:Ë�Ï8Ó�ÊeÓ�ÕLÒ�Ó�Îîf j ÝjÌWÕ	É]Ê�åþß;åbÞ$Ê�ÞkÊeÓ]Ö�Õ	ÉxÏ�í-� j ×o÷�Û@ê"ÈLÉ]Ê���Ñ@ÌfÕ�åþÊeÞ$Þ�åþÏ8Ó�Õ	Ò�ÝjÓ�ÌÕ	É]ÊLÊeÞ$ÊeÔyÊeÓ�Õ	Ò�Ñ�ß-ÕfÑ@ÝkË`ÞkÊbÕ p e j p f j p È jðï ê�z]Ï�Ñ�ÊDC]Ò�ÔyË`Þ$Ê��8Õ	É]Ê{� j ×o÷JÛ k ÷ Î ö@÷ Í öN÷ ¦ öN÷Aö�1�Ý$ÌtÊeÓ�åþÏMÎ]ÊeÎÒ�Ìzç p 3 p ¨ p 1 ï p�ñ~p�ñ~p�ñ é�êWÈLÉ]Ê�Ì	Ý$Ö8Ó�Ý)�`åbÒ�Ó�åþÊ!Ï�í�òzÌfßMÔ � Ï8Þ�ÝjÌ�Î�Ý$Ì	åbÍ�Ì�ÌfÊeÎxÝ$Ó�F�ùQ@mZeý	ø�ú�öLH�û õÆêÈLÉ]Êy�WZbýþù�ü~H�¢Zø:��÷ÜH��UH�ZDH#�Rý�v4H�÷"� ��úwÝ$ÌRÝ$Þ$Þ$Í�Ì	ÕfÑ�Ò�ÕfÊeÎîÝ$Óó%"ö='�)>+,)��ví6Ï�Ñ:Õ	É]Êî�*w2ê4ë*�Dò�-°É�Ò�ì;ÝjÓ]Ö ÝkÕ	Ìå�É`Ò�Ñ�Ò�åþÕfÊbÑ�Ý$ÌfÕ	ÝjåoËJÏ8ÞkßMÓ]Ï8Ô:ÝjÒ�ÞW� k ×o÷WÎiö�÷WÍ�ö�÷[¦Ãö�÷?ö 1�ÛW3�×o÷[¦iö�÷�ö 1�Û�¦D3�×o÷WÍÃö�÷�ö 1�Û@ê6� Õ�É�Ò�Ì � ÊbÊeÓÊDCMË`Þ$Ò�Ý$Ó]ÊeÎxÝjÓxÎ]ÊbÕ	Ò�Ý$Þ$Ì�Ý$Ó�F`ùô@�Zbý�øeú�öIH�û õ Ï�íÆÕ	É`Ý$Ì�ÌfÊeåþÕ	ÝkÏ8Ó�ê

1�3 #



°i±BA/±�² õ�¼aº~ÀG»�ÿ#ÿ[õn�/À/¹+º~¼(¿ÃÀ
ÈLÉ]Ê���Õ	Ó]ÊeÌ	Ìoí6Í`Ó�åþÕ	ÝkÏ8ÓvÏ�í"Õ	É]Ê�Êbì�Ï8Þ$Í�Õ	ÝkÏ8ÓPÌ�å�É]ÊeÔyÊ�Î�ÝñðJÊbÑ�Ìwí~Ï�Ñ1Õ	É]Ê-Õ Ü�Ï'Õ�ß�ËJÊeÌy$ ÿ,!
�]ý�%���û�üáÿ�!
�]ý

%K% ' Ï�íÆË`Ñ	Ï8É�Ý � Ý$ÕfÊeÎQËsÒ�ÕfÕfÊbÑ�Ó�ÌwÎ�Ê4�`Ó]ÊeÎxÝ$ÓxÕ	É�Ê�ÊeÒ�Ñ�Þ$ÝkÊbÑLÌ	ÊeåþÕ	ÝkÏ8Ó�Ìbê�ÈLÉ]Ê�í6Ï8Þ$ÞkÏ ÜwÝ$Ó]ÖyÎ�Ý$Ì�åbÍ�Ì	Ì	ÝkÏ8Ó`Ì�Ë`Ñ	Ï�ìMÝ$Î]ÊÕ	É]Ê�í6Ñ�Ò�ÔyÊbÜ�Ï�Ñ�5'Ï�ítÕ	É]Ê!í~Ï�Ñ@Ô:Ò�Õ	ÝkÏ8ÓxÏ�í���Õ	Ó]ÊeÌ�ÌWí6Í�Ó`åþÕ	ÝkÏ8Óïí~Ï�ÑoÊeÒ�å�É)Ï�íÆÕ	É�Ê�åbÒ�ÌfÊeÌbê
ö�¦�§ ¼ N�»,»a÷	ø ¼ Â�§4¦&O ¼ ÷>OWP�L{Ñ�Ò-NãXôÄwÈLÉ�Ê���Õ	Ó]ÊeÌ	ÌÈù­Ï�íFÒ��*w2êRë�� ò�- Ý$ÓvÒyËJÏ�Ë`Í`Þ$Ò�Õ	ÝkÏ8ÓxÝ$ÌLÎ�ÊbÕfÊbÑfÐÔ:Ý$Ó�ÊeÎ � ß'Ü�ÊeÝ$Ö8É�ÕfÊeÎPÔyÊeÒ�ÓxÏ�ítÕ	É]Ê!í6Ï8Þ$ÞkÏ�ÜoÝ$Ó]Ö�í6Ò�åþÕfÏ�Ñ@Ìbê
Å � h 
"ÈLÉ�Ê�Ò�ÔyÏ8Í�Ó�ÕLÏ�íÆØ�Øzãîí6Ñ	ÊbÊ!ÕfÊeÌfÕLËsÒ�ÕfÕfÊbÑ�Ó�ÌwÒ�ì Ò�ÝjÞ$Ò � ÞkÊ�ê
Å � ¦ 
"ÈLÉ�Ê�ÞkÊeÓ]Ö�Õ	ÉxÏ�íÆÕ	É]Ê�ÈÆÒ�Ñ	Ö�ÊbÕ?�Wß;åbÞkÊR×~ô!ò�Û@ê

õ6��úkøbùËú)��ú�öLH�û>HÜv&� h �FÈLÉ]ÊLÝ$Î�ÊeÒ�Þ�Ì	ÝkÕ	Í�Ò�Õ	Ý$Ï8Ó:Ý$ÌFÕ	É]ÊwÕfÏ�Õ	Ò�Þ`ÌfË`Ò�åþÊoÏ�í�ôcò�Ý$Ì"Òeì�Ò�Ý$Þ$Ò � ÞkÊ�í6Ï�Ñ"Ö�ÊeÓ�ÊbÑ�Ò�Õ	ÝkÏ8Ó:Ï�íÕfÊeÌfÕ�Ë`Ò�ÕfÕfÊbÑ@Ó�Ì!×�Ô:ÒeCMÝjÔzÍ�Ô ËJÏ8Ì	Ì	Ý � ÞkÊLì�Ò�Þ$Í]Ê!Ý$Ì�2R��ò�11í6Ï�ÑLÒ�Ó¡ÈJÐ åþÊeÞjÞ�ò�-cÛ@ê ÈwÉ]Ê��`Õ	Ó]ÊeÌ	ÌWÎ]ÊbÕfÊbÑ�ÝkÏ�Ñ@Ò�ÕfÊeÌÜwÉ�ÝjÞkÊoÕ	É�Ê�Òeì�Ò�Ý$Þ$Ò � Þ$Ê�ÌfË`Ò�åþÊ�Ö�Ï;ÊeÌwÎ]Ï ÜwÓ�ê ¯ ÊbÕ�f h � Ê!Õ	É]Ê�ÞkÊeÓ�Ö�Õ	ÉxÏ�í Õ	É�Ê�ÌfË`Ò�åþÊ�Ò�ì Ò�ÝjÞ$Ò � ÞkÊ�ê ÈLÉ�ÊeÓ
� h k f h uM×I2 � ò 1�Û ×a«�êÕ28Û

õ6��úkøbùËú)��ú�öLH�û�HÜv�� ¦ � =oÌ�Ò�ÞkÑ	ÊeÒ�Î]ßyÔyÊeÓ�Õ	ÝkÏ8Ó]ÊeÎ���Õ	É]Ê1Ô:ÒeC]Ý$ÔzÍ`ÔIÞkÊeÓ]Ö�Õ	Éïò�-�Ý$Ì�Ò�Ó:ÊDC]åþÊeÞ$ÞkÊeÓ�Õ�ËsÌfÊeÍ�Î]ÏÑ�Ò�Ó�Î�Ï8ÔIÖ�ÊeÓ]ÊbÑ@Ò�ÕfÏ�Ñeê�0;ÏzÕ	É]Ê � ÊeÌfÕ�Ì	ÝkÕ	Í�Ò�Õ	Ý$Ï8Ó:Ü�Ï8Í�Þ$Î � Ê1Ýkí�Õ	É]ÊLô!ò®ÝjÌ Ê��;Í�Ò�Þ`ÕfÏ�Õ	É]Ê1Ô:ÒeC]Ý$Ô:Ò�Þ�ÞkÊeÓ]Ö�Õ	ÉåþßMåbÞkÊ�ê ¯ ÊbÕ{f ¦ � Ê!Õ	É]Ê�Ò�åþÕ	Í�Ò�Þ ÞkÊeÓ]Ö�Õ	ÉxÏ�íÆÕ	É]Ê�ÈÆÒ�Ñ	Ö�ÊbÕ?�Wß;åbÞkÊR×~ô!ò�Û�Ï�ítÒyËJÏ�Ë`Í�Þ$Ò�Õ	ÝkÏ8Ó=×�ò�-cÛ
��Õ	É�ÊeÓ
� ¦ k f ¦ uM×I2 � ò 1�Û ×a«�êÕ38Û

0MÍ � ÌfÊ���Í�ÊeÓ�Õ1ÕfÏvÊDC]É�Ò�Í�ÌfÕ	Ýkì�ÊyÊDCMËJÊbÑ�Ý$ÔyÊeÓ�Õ	Ò�Õ	ÝkÏ8Ó���Ü�Ê:É�Ò�ì�ÊQÌfÊbÕ!Õ	É]ÊyÑ�ÊeÞ$Ò�Õ	Ýkì�ÊyÜ�ÊeÝkÖ8É�Õ	Ò�Ö�ÊQÏ�í�� h Ð� ¦ Ò�Ó�ÎxÕ	É]Ê��`Õ	Ó]ÊeÌ	ÌWí�Í�Ó�åþÕ	ÝkÏ8ÓxÝ$Ì¥��C;ÊeÎxÒ�Ìwí~Ï8ÞjÞkÏ�ÜwÌ�

ù k¸# ø�É�¨Û3�� h ö # ø;1�¨Û3�� ¦ ×a«�êÍï�Û

ö�¦�§ ¼ N�»,»�÷	ø ¼ Â2§4¦&O ¼ ÷>OWPîL{Ñ�Ò-N�jÁÄ¥�ZÓ)åbÒ�Ì	ÊzÏ�ítË�Ñ	Ï8É`Ý � ÝkÕfÊeÎïí�Í�Ó�åþÕ	ÝkÏ8ÓvÕ	É]Ê�Ï �	� ÊeåþÕ	Ýkì�Ê-Ý$ÌWÐ�Ñ@Ò�Õ	É]ÊbÑÕ	É�Ò�Ó<�`Ó�Î�ÝjÓ]Ö=Õ	É]ÊPÔRÒeCMÝ$Ô-Í�Ô¢Òeì�Ò�Ý$Þ$Ò � ÞkÊ)í~Ñ	ÊbÊmÌfË`Ò�åþÊ��A�sÓ�Î�Ò«í~Ñ�ÊbÊPÌfË`Ò�åþÊPÏ�í�Ì	Ý)ðbÊî×�Ì	Òeß�Ûxf Ò�Ì'Õ	É]ÊÞkÊeÓ]Ö�Õ	ÉRÏ�íJôcòëí~Ï�Ñ�Ì	Í�å�É'åbÒ�ÌfÊeÌ�Ý$Ì ì�ÊbÑ�ß:Þ$Ò�Ñ	Ö�Ê�êG=DÕ ß;Ë`Ý$åbÒ�Þ`ì Ò�ÞjÍ]ÊLÏ�í�f:ÝjÌ"Ò�Ì	Ì	Í`ÔyÊeÎ:ÕfÏ � ÊwÖ�Ñ	ÊeÒ�ÕfÊbÑWÕ	É�Ò�Ó1#� #2# � #2#2# êwÈLÉ�Ê���Õ	Ó]ÊeÌ	ÌoÎ]ÊbËJÊeÓ�Î�Ì�Í]ËJÏ8ÓxÕ	É�Ê�Õ Ü�ÏQí�Ò�åþÕfÏ�Ñ�Ì �� h 
ïÈwÉ]Ê�Ò�ÔyÏ8Í�Ó�ÕwÏ�íFÒeì�Ò�Ý$Þ$Ò � ÞkÊ�ÌfË`Ò�åþÊ-Ò�ÌÒyí�Ò�åþÕfÏ�ÑwÏ�í-fïÒ�Ó�Î �� ¦ 
�Õ	É]ÊzÞkÊeÓ]Ö�Õ	ÉxÏ�íÆÕ	É]Ê�Õ	Ò�Ñ	Ö�ÊbÕ1åþß;åbÞ$ÊR×~ôcò�Û@ê
õ6��úkøbùËú)��ú�öLH�û HÜv �� h �QÈ/Ï>�`Ó�ÎáÕ	É]Ê'Ò�ì Ò�ÝjÞ$Ò � ÞkÊ'ÌfË`Ò�åþÊ��FÜ�ÊQËJÊbÑ	í6Ï�Ñ�Ô Ò Ó]Ï8ÓMÐ Î�ÊbÕfÊbÑ�Ô:Ý$Ó�ÝjÌfÕ	Ý$å�ÕfÊeÌfÕbê�x=ÊÖ�ÊeÓ]ÊbÑ�Ò�ÕfÊQÑ�Ò�Ó�Î]Ï8ÔRÞkß71 # Ì	ÊbÊeÎ�ÌR×�ã j ÛcÒ�Ó�Î=Ñ@Í�ÓmÕ	É]ÊQò�- í6Ï�Ñ�ÞkÊeÓ]Ö�Õ	É¤� j ×Kqûf�Û1Í�Ó�Õ	Ý$ÞFÒ�Ó�ÎáÍ�Ó�ÞkÊeÌ	Ì1Ü�ÊÊeÓ�åþÏ8Í�Ó�ÕfÊbÑoÒ:Ë�Ñ	Ï8É�Ý � ÝkÕfÊeÎRËsÒ�ÕfÕfÊbÑ�Ó�ê"ÈLÉ�Ê���Õ	Ó]ÊeÌ	Ì�í�Í�Ó�åþÕ	Ý$Ï8ÓxÝ$Ì

�� ¦ kóü j � ó ÷Æ×ý� j u�f�Û ×a«�êÕ¨8Û
õ6��úkøbùËú)��ú�öLH�û�HÜv �� ¦ �G� ÕwÝ$Ì�Ì	Ò�Ô:Ê�Ò�ÌwÎ]Ê4�sÓ]ÊeÎxÝ$ÓJ Lý:úÊ��ú�öIH�û<+,)��ÈLÉ]ÊcÑ	ÊeÞjÒ�Õ	Ýkì�Ê�Ü�ÊeÝkÖ8É�Õ	Ò�Ö�ÊzÏ�í �� h � �� ¦ Ò�Ñ	Ê�ÌfÊbÕoÒ�ÌLí6Ï8Þ$ÞkÏ�ÜoÌ4


�ù k¸# ø�É�¨Û3 �� h ö # ø;1�¨Û3 �� ¦ ×a«�êÕ©8Û
1�3	1



°i±BA/±�� �®»�À/»,·~¶[º~¼a¿ÃÀu¿�Â~þåÀ/¼aº~¼a¶�ú¥ù�¿�þ��/úa¶[º~¼a¿iÀ
È Ïáí6Ï�Ñ�Ô Õ	É]Ê Ý$Ó�ÝkÕ	ÝjÒ�ÞWË�Ï�ËsÍ�Þ$Ò�Õ	ÝkÏ8Ó���ÝkÕRÔ-Í�ÌfÕ � Ê)ÊeÓ�Ì	Í]Ñ	ÊeÎ Õ	É�Ò�ÕRÕ	É]ÊPÊeÒ�å�ÉDÌfÏ8Þ$Í�Õ	ÝkÏ8Ó���Ñ�Ò�Ó�Î]Ï8Ô:Þ$ßÖ�ÊeÓ]ÊbÑ�Ò�ÕfÊeÎ���Ý$ÌwÒ�ÓJÈJÐ åþÊeÞ$Þ.�*w2ê4ë*� ò�-�êWÈLÉ]Ê�ÊeÞkÊeÔyÊeÓ�Õ	Ò�Ñ	ßvÎ�ÝkìMÝ$ÌfÏ�ÑLí6Ï�Ñ�Ô­Ï�ítÒa�*w2êRë��=ò�- Ý$Ì{� h ×o÷JÛ ��/ 3� ¦ ×o÷JÛ	�21�3:3:30�65�×o÷JÛ	�27 ÐÆÕ	É�Ò�Õ�Ý$Ì4��Õ	É�Ê��*w2êRë��)ò�-®É�Ò�Ì��VÊeÞkÊeÔyÊeÓ�Õ	Ò�Ñ	ßRÎ�ÝkìMÝ$ÌfÏ�Ñ@Ì ÊeÒ�å�É'Ï�í*ÜoÉ�Ý$å�ÉQí6Ï�Ñ�Ô:ÌåþßMåbÞ$Ý$å-Ö�Ñ	Ï8Í]Ë*ê�ÈLÉ]Ê�Ñ�Ò�Ó`Î]Ï8Ô°Ö�ÊeÓ]ÊbÑ�Ò�Õ	ÝkÏ8Ó Ï�í�Òÿ�*w2êRë��îò�-���Õ	É�ÊbÑ	Êbí~Ï�Ñ�Ê��/Ý$ÔyË`ÞjÝkÊeÌwÕ	É�ÊyÖ�ÊeÓ]ÊbÑ�Ò�Õ	ÝkÏ8Ó=Ï�í��ÊeÞkÊeÔyÊeÓ�Õ	Ò�Ñ	ßxÎ�ÝkìMÝ$ÌfÏ�Ñ�ÌeêÆÈ ÏRÝ$ÔyËsÞkÊeÔyÊeÓ�Õ�Õ	É`Ý$Ì4�]Õ	É]Ê!í6Ï8Þ$ÞkÏ ÜwÝ$Ó]ÖyÌfÕfÊbË`ÌwÒ�Ñ	Ê�ÊDCMÊeåbÍ]ÕfÊeÎ�ê
Å µoÒ�Ó�Î]Ï8Ô:Þ$ßRÖ�ÊeÓ]ÊbÑ�Ò�ÕfÊzÕ	É]Ê�ì�Ò�Þ$Í]Ê!Ï�íD� ê
Å µoÒ�Ó�Î]Ï8Ô:Þ$ß+Ö�ÊeÓ]ÊbÑ@Ò�ÕfÊ«Õ	É]Ê«Î]ÊbÖ�Ñ	ÊbÊK×�Ù j Û'Ï�íyÊeÒ�å@É®ÊeÞkÊeÔ:ÊeÓ�Õ	Ò�Ñ	ßëÎ`Ýkì;ÝjÌfÏ�Ñ��1Õ	É�Ò�ÕPÝ$Ì)Î]ÊbÖ�Ñ	ÊbÊáÏ�í� j ×o÷JÛ	��
fê ÈLÉ�ÊbÑ	Êbí~Ï�Ñ�Ê��`Ù h ö Ù ¦ ö 3�323[ö ÙÛ5 k ÈFê
Å µoÒ�Ó�Î]Ï8Ô:Þ$ß:Ö�ÊeÓ]ÊbÑ�Ò�ÕfÊ�Õ	É�ÊcÎ�ÊbÖ�Ñ	ÊbÊR×&w j Û�Ï�í/ÊeÒ�å@ÉvÝkÑ	Ñ	ÊeÎ`Í�åbÝ � ÞkÊwË�Ï8Þ$ß;Ó]Ï8ÔRÝ$Ò�ÞÁ� j ×o÷JÛ�í6Ï8Þ$ÞkÏ ÜwÝ$Ó]Ö-Õ	É]ÊÑ�ÊeÞ$Ò�Õ	ÝkÏ8Ó�w j ÉNÈ j k Ù j �`ÜwÉ]ÊbÑ	Ê�È j Ý$ÌWÕ	É]Ê�ËJÏ Ü�ÊbÑLÕfÏRÜwÉ�Ý$å@ÉxÝkÕLÝ$Ì�Ñ�Ò�ÝjÌfÊeÎ�ê
Å µoÒ�Ó�Î]Ï8Ô:Þ$ß Ö�ÊeÓ�ÊbÑ�Ò�ÕfÊmÕ	É]Ê åþßMåbÞkÊmÌfÕfÑ�Í�åþÕ	Í�Ñ	Ê)Ï�í!ÊeÒ�å@É�ÝkÑ	Ñ	ÊeÎ�Í`åbÝ � ÞkÊïËJÏ8ÞkßMÓ]Ï8Ô:Ý$Ò�Þ�� j ×o÷JÛ@ê ÈLÉ]ÊåþßMåbÞkÊ-ÌfÕfÑ�Í�åþÕ	Í]Ñ�Ê�Ò�åbåþÏ�Ñ�Î�Ý$Ó]ÖRÕfÏ ÿ��Mý�H�÷fý4� +4)���ÜwÝ$Þ$Þ � ÊQçÊ18×Ü1�Û
�6e j ×Yf j Û éa�sÜwÉ]ÊbÑ	Ê~e j É[f j k 2 rI
 ò1�ê¶ÈLÉ]ÊbÑ�Êbí~Ï�Ñ	Ê��oÕfÏ Î]ÊbÕfÊbÑ�Ô:ÝjÓ]ÊmÕ	É]Ê=åþß;åbÞkÊ=ÌfÕfÑ@Í�åþÕ	Í]Ñ	Ê��1Ñ�Ò�Ó�Î]Ï8ÔRÞkß�í6Ò�åþÕfÏ�Ñ�2 r	
 òì1mÝ$Ó�ÕfÏ�Õ Ü�ÏåþÏ8Ô:Ë�Ï8Ó�ÊeÓ�Õ	Ì�e j Ò�Ó�Îif j Ñ	ÊeÌfËJÊeåþÕ	Ýkì�ÊeÞkß�ê=WÕoÕ	É�Ý$Ì�ËJÏ8Ý$Ó�Õ4�`åþÏ�Ñ	Ñ�ÊeÌfËJÏ8Ó�Î�Ý$Ó]Ö�ÕfÏQÊeÒ�å�ÉPÊeÞkÊeÔyÊeÓ�Õ	Ò�Ñ	ßxÎ�ÝkìMÝ$ÌfÏ�Ñ�Ü�ÊzÉ�Ò�ì�ÊzÒ:ÊeÞ$ÊeÔyÊeÓ�Õ	Ò�Ñ�ß'ÕfÑ@ÝkË`ÞkÊbÕp e j p f j p È jJï Ñ	ÊbË�Ñ	ÊeÌfÊeÓ�Õ	Ý$Ó]ÖïåþßMåbÞ$Ý$å�åþÏ8ÔyËJÏ8Ó]ÊeÓ�Õ4�*åþß;åbÞkÊ:Þ$ÊeÓ]Ö�Õ	É Ï�í´� j ×o÷JÛoÒ�Ó�ÎmÕ	É]Ê�ËJÏ�Ü�ÊbÑ!ÕfÏÜoÉ�Ý$å�É[� j ×o÷JÛ�Ý$ÌWÑ�Ò�Ý$ÌfÊeÎ*ê
Å ÈwÉ]ÊRËJÏ8ÞkßMÓ]Ï8Ô:Ý$Ò�Þn� j ×o÷JÛ�åþÏ�Ñ	Ñ	ÊeÌfËJÏ8Ó�Î`Ý$Ó]ÖxÕ	É]Ê'åþß;åbÞkÊ'ÌfÕfÑ�Í�åþÕ	Í�Ñ	Ê çÊ18×Ü1�Û p e j ×Yf j Û é�Ý$Ì�ÊeÓ�Í�Ô:ÊbÑ�Ò�ÕfÊeÎÒ�ÌoÓ]Ï�ÕfÊeÎvÝ$Ó çAè�é�ê
Å ÈwÉ]Ê1å@É�Ò�Ñ�Ò�åþÕfÊbÑ�ÝjÌfÕ	Ý$å1ËJÏ8Þkß;Ó�Ï8Ô:Ý$Ò�ÞW�Æ×o÷JÛ�Ý$Ì�Î]ÊbÕfÊbÑ�ÔRÝ$Ó]ÊeÎQÏ8Ó�åþÊ!Ò�Þ$Þ`Õ	É�ÊoÊeÞkÊeÔ:ÊeÓ�Õ	Ò�Ñ	ß'Î�ÝkìMÝ$ÌfÏ�Ñ�Ì�Ò�Ñ	ÊÊeÓ;Í�ÔyÊbÑ@Ò�ÕfÊeÎ�ê
Å ÈwÉ]Êzò�- åþÏ�Ñ	Ñ	ÊeÌfËJÏ8Ó�Î`Ý$Ó]Ö-ÕfÏ¤�Æ×o÷JÛWÝjÌ�Ìfß;Ó�Õ	É]ÊeÌ	Ý;ðbÊeÎvÍ�Ì	Ý$Ó�Ö _dú ' H�÷@ö�ú&�½� +,)���ê
Å ÈwÉ]Ê�åþßMåbÞkÊzÌfÕfÑ@Í�åþÕ	Í]Ñ	ÊzÏ�íÆÕ	É�Ê�ò�- ÝjÌ�Õ	É]ÊeÓPÊeÓ�Í�Ô:ÊbÑ�Ò�ÕfÊeÎ ×eÿ��]ý�H�÷	ýD� +,)&�#¢�+,)�� ÛLÒ�Ó`ÎvÕ	É]Ê-ÞkÊeÓ]Ö�Õ	ÉÏ�ítÕ	É]Ê�ÈÆÒ�Ñ	Ö�ÊbÕ���ß;åbÞ$ÊR×~ôcò�Û�Ý$ÌwÎ]ÊbÕfÊbÑ�Ô:Ý$Ó�ÊeÎ�ê
%"ö='�)>+4)b�zÌ	É]Ï�ÜoÌLÒRò�- Õ	É�Ò�ÕwÝ$ÌLÖ�ÊeÓ]ÊbÑ�Ò�ÕfÊeÎvÑ@Ò�Ó�Î]Ï8Ô:Þkß�êGz�Ï�ÑwÕ	É�Ý$ÌWÊDC]Ò�ÔyË`Þ$Ê��
Å ÈwÉ]Ê!ì Ò�ÞjÍ]Ê!Ï�í�È k 1�1�Ò�Ó�Î�� k 3;ê
Å ÈwÉ]Ê�Î]ÊbÖ�Ñ	ÊbÊQ×�Ù j Û�Ï�ítÊeÞkÊeÔyÊeÓ�Õ	Ò�Ñ	ßxÎ�ÝkìMÝ$ÌfÏ�Ñ�ÌWÒ�Ñ	Ê�ï��,ï��`Ò�Ó�ÎB3�Ñ�ÊeÌfËJÊeåþÕ	Ýkì�ÊeÞkß�ê
Å ÈwÉ]Ê-Î�ÊbÖ�Ñ	ÊbÊ)×&w j Û ÌcÏ�í"Õ	É]Ê�ÝkÑ	Ñ	ÊeÎ`Í�åbÝ � ÞkÊ�Ë�Ï8Þ$ß;Ó]Ï8ÔRÝ$Ò�Þ$ÌLÒ�Ñ	Ê�ï��Ã2'Ò�Ó�Î®3QÜwÉ�Ý$Þ$Ê�Õ	É]Ê�ËJÏ�Ü�ÊbÑ�Ì�×oÈ j Ì@ÛÕfÏRÜwÉ�Ý$å@ÉïÕ	É]ÊbßïÑ�Ò�Ý$ÌfÊeÎxÒ�Ñ	Ê¡1#��2+�`Ò�Ó�Î�1�Ñ	ÊeÌfËJÊeåþÕ	Ýkì�ÊeÞkß�ê
Å ÈwÉ]Ê�åþß;åbÞ$Ê�ÌfÕfÑ�Í�åþÕ	Í�Ñ	ÊeÌ�Ï�í-� j ×o÷�Û ÌLÒ�Ñ	ÊQçÊ18×Ü1�Û
�Õ3]×I¨8Û éa�"çÊ18×Ü1�Û
�;18×I38Û é Ò�Ó�ÎáçÊ18×Ü1�Û
�;18×a«�Û é�ê
Å ÈwÉ]Ê�ËJÏ8ÞkßMÓ]Ï8Ô:Ý$Ò�ÞjÌ�� j ×o÷�Û �R
 Ì1Ò�Ñ	Êï×o÷QÎ�ö ÷WÍ&ö ÷�¦&ö ÷Uöç1�Û
�F×o÷[¦&ö ÷8öç1�Û�¦�Ò�Ó�Îî×o÷WÍ&ö ÷Uöç1�ÛÑ�ÊeÌfËJÊeåþÕ	Ýkì�ÊeÞkß�ê

1�3�2



Å ÈwÉ]Êzò�- ÌfßMÓ�Õ	É]ÊeÌ�Ý)ðbÊeÎxí6Ñ	Ï8Ô Õ	É]ÊeÔ�ÝjÌ�Ñ	ÊbË�Ñ	ÊeÌ	ÊeÓ�ÕfÊeÎ � ß'Õ	É]Ê!ô Ô:Ò�ÕfÑ@ÝÊCQÏ�ín%"ö='�)>+4)b��ê
Å ÈwÉ]Ê!åþß;åbÞkÊ!ÌfÕfÑ@Í�åþÕ	Í]Ñ	Ê1Ï�í/Õ	É]Ê�ò�- ×~ôcÛ�Ý$ÌWÌ	É]Ï ÜwÓïÝ$Ó�% ö('*)	+,)�����ÜwÉ`Ý$ÞkÊLÕ	É]Ê!ÞkÊeÓ�Ö�Õ	ÉïÏ�í/Õ	É]Ê!ÈÆÒ�Ñ	Ö�ÊbÕ�Wß;åbÞkÊ�ÝjÌÅ2	1 # ê
= Î]ÊbË`Ò�Ñ	Õ	Í]Ñ�Ê1í6Ñ	Ï8Ô Õ	É�Ê�åþÏ8Ó�ì�ÊeÓ�Õ	ÝkÏ8Ó�Ò�Þ/í~Ï�Ñ@Ô Ï�íÆå@É]Ñ	Ï8ÔyÏ8Ì	Ï8ÔyÊ�Ñ	ÊbË�Ñ�ÊeÌfÊeÓ�Õ	Ò�Õ	Ý$Ï8Ó)Î]ÊeÔ:Ò�Ó`Î�Ì�Ò�Ì	ÌfÏMåbÝñÐÒ�ÕfÊeÎ)Ô:Ï;Î�Ý;�`åbÒ�Õ	ÝkÏ8Ó�Ì4�]Ò�ÌLÝjÓ�ÕfÑ	ÏMÎ�Í�åþÊeÎ � ÊeÞkÏ Ü��]í6Ï�ÑLÕ	É]Ê�åþÑ	Ï8Ì�ÌZÐ�Ï�ì�ÊbÑ1Ë�Ñ	ÏMåþÊeÌ	Ì�Ï�í Ú?-zê

3, 5, 1 1, 3, 2 1, 7, 1* * * * * * **

(x    +  x   +   x    +   x   + 1) 
4 3 2

(x    +  x   +  1) (x    +  x   +  1)
32 2

Characteristic Polynomial = ( x    +  x    +  x   +  x    + 1) . ( x    +  x   + 1)     . ( x    +  x  +  1)
4 3 2 2 2 3

1(1), 3(5) 1(1),1(3),2(6) 1(1),1(7)

0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 
0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0
0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1

T   =

1(1), 1(3), 3(5),2(6), 1(7), 3(15), 1(21), 6(30), 3(35),2(42), 3(105), 6(210)

zÆÝ$Ö8Í]Ñ	Ê�«�êÕ3+
�*1Ñ�Ï8Í]Ë ò�- Ý$ÓïË`Ì	ÊeÍ�Î]Ï�Ð å�É�Ñ	Ï8ÔyÏ8ÌfÏ8ÔyÊ�í~Ï�Ñ�Ô
°i±BA/±BA ´y·~¿Ãÿ#ÿe¿ � »�·��®ú>E�¿�·½¼aº~µ/üÈLÉ]Ê�åþÑ�Ï8Ì	ÌfÏ�ì�ÊbÑcÒ�ÞkÖ�Ï�Ñ�Ý$Õ	É�Ô�Ý$ÔyËsÞkÊeÔyÊeÓ�ÕfÊeÎxí~Ï�ÑwÕ	É]Ê�Ë�Ñ�ÊeÌfÊeÓ�ÕLÒ�Ë`Ë`Þ$Ý$åbÒ�Õ	ÝkÏ8Ó)Ý$ÌLÌ	Ý$ÔRÝ$Þ$Ò�Ñ�Ý$ÓvÓ�Ò�Õ	Í�Ñ	Ê!ÕfÏÕ	É]Ê'åþÏ8Ó�ì�ÊeÓ�Õ	ÝkÏ8Ó�Ò�Þ�Ï8Ó]ÊRÜoÝkÕ	É Ô:Ý$Ó�Ï�Ñ�ÔyÏMÎ�Ý)�`åbÒ�Õ	ÝkÏ8Ó`Ì�Ò�Ì�Ý$ÞjÞ$Í�ÌfÕfÑ�Ò�ÕfÊeÎ � ÊeÞ$Ï�Ü�êïÈLÉ]ÊRÒ�Þ$Ö�Ï�Ñ�ÝkÕ	É�Ô¬Õ	Ò#5�ÊeÌÕ Ü�Ï¤�*w2êRë��«ò�-Ní~Ñ	Ï8ÔUÕ	É]Ê�Ë�Ñ�ÊeÌfÊeÓ�Õ1ËJÏ�Ë`Í�Þ$Ò�Õ	Ý$Ï8Ó«×�Ø�ØzÛwÕfÏïí6Ï�Ñ�ÔUÕ	É]Ê�Ñ	ÊeÌ	Í�ÞkÕ	Ò�Ó�Õ��*w2ê4ë*� ò�- í6Ï�ÑcÕ	É]ÊÓ]ÊDCMÕLÖ�ÊeÓ]ÊbÑ�Ò�Õ	Ý$Ï8Ó�êGx=Ê�Ý$Ô:Ë`ÞkÊeÔyÊeÓ�Õ�Ì	Ý$Ó]Ö8ÞkÊcËJÏ8Ý$Ó�ÕLåþÑ	Ï8Ì	ÌfÏ ì�ÊbÑeê
%"ö='�)>+4)��«Ì	É]Ï�ÜoÌRÒ�Ó ÊDC]Ò�ÔyË`Þ$ÊxÏ�í1Õ	É�Ê)åþÑ	Ï8Ì	ÌfÏ ì�ÊbÑïË�Ñ	ÏMåþÊeÌ	Ìbê+ÈLÜ�Ï���w�êRë*�Dò�-Vò�- h �JÐ ò�- ¦ Ý$Ó�QZeýþù�ü~H#¢fø���÷KH#� HRZ4H#�RýGv4H�÷"� ��úsÒ�Ñ�ÊwÌ	É]Ï ÜwÓ:Ý$Ó�%"ö('*)	+,)�����Ð % ö('*)	+,)��W@þê ÈwÉ]ÊA��Ñ�ÌfÕ/©�Ìfß;Ô � Ï8Þ$Ì Ò�Ñ	ÊwÕ	Ò#5�ÊeÓí6Ñ	Ï8Ô�ò�- h �LÜoÉ�Ý$ÞkÊvÕ	É�Ê)Ñ	ÊeÌfÕN¨«Ìfß;Ô � Ï8Þ$ÌRÒ�Ñ�ÊPÕ	Ò#5�ÊeÓDí6Ñ	Ï8Ô ò�- ¦ ÕfÏîí~Ï�Ñ�Ô¢Õ	É]Ê ò�-°í6Ï�ÑQÕ	É�Ê Ó]ÊDCMÕÖ�ÊeÓ]ÊbÑ�Ò�Õ	Ý$Ï8Ó�ê8=WÕ�Õ	É]Ê:åþÑ�Ï8Ì	Ì�Ï ì�ÊbÑ�ËJÏ8Ý$Ó�Õ�©+�/Õ	É]ÊyÑ	ÊeÌ�Í�ÞkÕ	Ý$Ó]Ö)ò�-�×�ò�-�¹jÛoì;Ý$Ï8Þ$Ò�ÕfÊeÌQ×6ÊDCMË`Þ$Ò�Ý$Ó�ÊeÎ � ÊeÞkÏ Ü1ÛÕ	É]Ê?�WZbýþù�ü~H�¢Zø:��÷ÜH��UH�ZDH#�Rý¥vDH�÷"� ��ú�×g��HRZ@ö�ú�öLH�û Z��cÐ
	�ÊeÓ�åbÝkÑ@åbÞkÊeÎxÝ$Ó[%"ö='�)>+4)��`ø Û@ê
ÈLÉ]Ê��QZbýbù�ü~H#¢fø���÷KH#� HRZDH��:ý�Ï�í��Æ×o÷�ÛLÝ$ÌoÑ	ÊbË�Ñ�ÊeÌfÊeÓ�ÕfÊeÎ � ßvÕ	É]Ê-ÕfÑ�ÝkË`Þ$ÊbÕ p e j p f j p È j�ï í6Ï8Þ$ÞkÏ�Ü�ÊeÎ � ßÙ j ò81JòLÌfßMÔ � Ï8Þ$Ì�� ÜwÉ�ÊbÑ	Ê�Ù j kó� ê4� ¦ ×&e j É�f j ö@1�Û+ÉÈw j ê � ÓzÕ	É]Ê�Ñ	ÊbË�Ñ	ÊeÌfÊeÓ�Õ	Ò�Õ	ÝkÏ8Ó-Ï�í�ò�-�¹s×?%"ö('*)	+,)��`ø@Û
��Ü�ÊÉ�Ò�ì�ÊLÕ	É]Ê�ÕfÑ�ÝkËsÞkÊbÕ p 3 p ¨ p 1 ï í6Ï8Þ$ÞkÏ Ü�ÊeÎ � ßzÕ�Ü�Ïaò�ÌtÐ*Õ	É�Ò�Õ Ý$Ì4�8Ù j k 3;êFÈLÉ�Ý$ÌÆìMÝkÏ8Þ$Ò�ÕfÊeÌFÕ	É�Ê � Ò�Ì	Ý$å�í6Ï�Ñ�Ô:Ò�ÕÏ�í`Õ	É�Ê�ËsÌfÊeÍ�Î]Ï�Ð å@É]Ñ	Ï8ÔyÏ8ÌfÏ8Ô:Ê���Ì	Ý$Ó�åþÊ � ê4� ¦ ×I3GÉ?¨�öJ1�Û k ï]ê6�wÊeÓ�åþÊ���Õ	É]ÊWË�Ñ	Ï�ËJÊbÑ	Õ ß�Ï�íô�*w2êRë��'ò�- Ý$ÌtÓ]Ï�ÕÔ:Ò�Ý$Ó�Õ	Ò�Ý$Ó]ÊeÎPí6Ï�Ñ�ò�-�¹6ê�x=Ê:åþÏ8ÔyËJÊeÓ�Ì	Ò�ÕfÊ�Õ	É]Ê-ìMÝkÏ8Þ$Ò�Õ	ÝkÏ8Ó � ßPÑ�Ò�Ó�Î]Ï8ÔRÞkßïÖ�ÊeÓ]ÊbÑ�Ò�Õ	Ý$Ó]ÖxÒ�Ó ÊeÞkÊeÔyÊeÓ�Õ	Ò�Ñ	ßÎ�ÝkìMÝ$ÌfÏ�Ñn� ¦ ×o÷JÛtÏ�íJÎ�ÊbÖ�Ñ	ÊbÊ�3;ê6z]Ï�Ñ"Õ	É�ÊLË�Ñ	ÊeÌfÊeÓ�ÕFÊDC]Ò�ÔyË`ÞkÊ���Õ	É]ÊLåþß;åbÞ$ÊwÌfÕfÑ�Í�åþÕ	Í�Ñ	Ê�Ï�í�� ¦ ×o÷�ÛFÝ$ÌLçÊ18×Ü1�Û
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Þ CxF�þ��½ßà�½ß Þ ´�á���ý½��´�´�C�ýÏþ�â��I´xþ�ãAßäã[õZ´xCUÄÅÄ
å�Ä
��ýæ�gåç´:ãApÙ�$´E�
è � F�C Þ � FnF+ã�´xþ4�I´xþ�é�Cêp C�pëãBýQì±õvãBý ùE�$´í´xC�ý�ß ýÏC¡´²ãÏ�½ß þ�´xþ�ãAß

î ¼@½ ¾�¿1ÀJÁ�Â�Ã:Ä�ÅÆÀJÇ�Âo¿
ÈLÉ�ÝjÌLË`Ò�ËJÊbÑcÑ	ÊbËJÏ�Ñ	Õ	Ì1ÒN�WÊeÞ$Þ$Í�Þ$Ò�Ñ�=oÍ�ÕfÏ8Ô:Ò�Õ	Ò ×a��=!Û � Ò�ÌfÊeÎmÔyÏ;Î�ÊeÞ/Ï�í�=oÌ	Ì	Ï;åbÝ$Ò�Õ	Ý$ì�ÊU:)ÊeÔyÏ�Ñ	ß Î]ÊþÐÌ	ÝkÖ8Ó�ÊeÎQÕfÏRÑ	ÊeåþÏ�Ö8Ó�Ý)ðbÊ!Ë`Ò�ÕfÕfÊbÑ@Ó�Ìbê��WÉ`Ò�Ñ�Ò�åþÕfÊbÑ�Ý)ðeÒ�Õ	ÝkÏ8ÓïÏ�íÆÕ	É]Ê�ÔyÏMÎ]ÊeÞJÝ$Ó'Ñ	ÊeÌfËJÊeåþÕ�Ï�ítÝkÕ	ÌWË`Ò�ÕfÕfÊbÑ�ÓïÑ�ÊeåþÏ�Ö�ÐÓ�ÝkÕ	Ý$Ï8ÓxåbÒ�Ë`Ò � Ý$Þ$Ý$Õ ßïÒ�ÞkÏ8Ó]Ö:ÜwÝ$Õ	ÉxÏ�Õ	É]ÊbÑoÒ�Ì�ÌfÏ;åbÝjÒ�ÕfÊeÎ)Ë`Ò�Ñ@Ò�ÔyÊbÕfÊbÑ�ÌwÉ`Ò�Ì � ÊbÊeÓxÑ	ÊbËJÏ�Ñ	ÕfÊeÎ)í~Ñ	Ï8Ô�ÊDC;ÕfÊeÓ�Ì�Ýkì�ÊÌfÕ	Í�Î�ßvÏ�í�Õ	É�Ê�Ô:Ï;Î]ÊeÞ�ê�ÈLÉ]Ê�ÌfÕfÏ�Ñ�Ò�Ö�ÊRåbÒ�ËsÒ�åbÝkÕ ß Ï�í�Õ	É�Ê�Ô:Ï;Î]ÊeÞtÉ�Ò�Ì � ÊbÊeÓ í6Ï8Í�Ó�Î ÕfÏ � Ê-É�Ý$Ö8É]ÊbÑcÕ	É�Ò�Ó

# øÕ2eÈ í6Ï�ÑLË`Ò�ÕfÕfÊbÑ�ÓPÌ	Ý)ðbÊ!Ï�í È � ÝkÕ	Ìbê.tÒ�ÕfÕfÊbÑ�ÓyÑ	ÊeåþÏ�Ö8Ó`ÝkÕ	ÝkÏ8Ó:Ý$ÌtÕ	É�ÊLÌfÕ	Í�Î]ß-Ò�ÌFÕfÏ�É]Ï Ü Õ	É]ÊLÔ:Ò�å@É�Ý$Ó]ÊeÌ åbÒ�ÓRÞkÊeÒ�Ñ�Ó�ÕfÏ�Î�ÝjÌfÕ	Ý$Ó]Ö8Í�ÝjÌ	É�Ë`Ò�ÕfÕfÊbÑ@Ó�ÌÏ�íwÝ$Ó�ÕfÊbÑ	ÊeÌfÕ�í6Ñ	Ï8Ô�Õ	É]ÊeÝkÑ � Ò�å�5;Ö�Ñ	Ï8Í�Ó`Î�ê=ÈLÉ]Ê@-��e�,ê��"q ó s¤qJµ� {  :�îêRw�ïáÔyÏMÎ]ÊeÞ�Ë�Ñ	Ï�ìMÝ$Î]ÊeÌ�Ò�Ó ÊeÞkÊbÖ8Ò�Ó�ÕÌfÏ8Þ$Í�Õ	ÝkÏ8ÓmÕfÏxÕ	É]Ê:Ë�Ñ�Ï � ÞkÊeÔUÏ�í�ÝjÎ]ÊeÓ�Õ	Ý$í~ßMÝ$Ó]Ö'Õ	É]Ê:åbÞkÏ8ÌfÊeÌ	Õ�Ô:Ò�Õ	å�ÉáÕfÏvÕ	É]ÊyË`Ò�ÕfÕfÊbÑ@Ó�Ì�ÞkÊeÒ�Ñ�Ó�Õyð ÌfÕfÏ�Ñ	ÊeÎKçÍ2 é�êÈLÉ]ÊvÔ:Ï;Î]ÊeÞa��Ò�ÌRÌ�É]Ï�ÜwÓ�Ý$Ó·%"ö='�)-	�)��#��Î�Ý$ì;Ý$Î�ÊeÌzÕ	É�ÊvÊeÓ�Õ	Ý$Ñ	Ê)ÌfÕ	Ò�ÕfÊ ÌfË`Ò�åþÊ)Ý$Ó�ÕfÏáÌfÏ8Ô:ÊvË`Ýkì�Ï�Õ	Ò�Þ�ËJÏ8Ý$Ó�Õ	Ì×�Ì	Ò�ß]Û ó � Ý � � êwÈwÉ]Ê�Ë`Ý$ì�Ï�Õ	Ò�Þ/ËJÏ8Ý$Ó�Õ	Ìz×6Ë`Ò�ÕfÕfÊbÑ@Ó�Ì@ÛwÒ�Ñ	ÊzÒ�Ì	Ì�Í�ÔyÊeÎPÕfÏ � ÊzÞkÊeÒ�Ñ@Ó�Õ � ßxÕ	É]Ê-Ô:Ò�å�É`Ý$Ó]ÊzÎ`Í]Ñ�Ý$Ó]ÖÝkÕ	ÌQÕfÑ�Ò�Ý$Ó�ÝjÓ]Ö Ë`É�Ò�Ì	Ê�ê ÈLÉ�ÊPÌfÕ	Ò�ÕfÊeÌxåbÞkÏ8Ì	ÊPÕfÏ�Ò«Ë`Ýkì�Ï�Õ	Ò�ÞoË�Ï8ÝjÓ�Õ'Ò�Ñ	ÊPÕ	É�Ê Ó]Ï8ÝjÌfß�ì�ÊeåþÕfÏ�Ñ�Ì ×6Ë`Ò�ÕfÕfÊbÑ�Ó`Ì@ÛÒ�Ì	ÌfÏMåbÝ$Ò�ÕfÊeÎ)ÜwÝkÕ	ÉïÕ	É�Ò�ÕwÌ	Ë�ÊeåbÝ;�`åcË`Ýkì�Ï�Õ	Ò�Þ�ËJÏ8Ý$Ó�Õbê ÈLÉ]Ê!Ë`Ñ	Ï;åþÊeÌ�Ì�Ï�ítÑ	ÊeåþÏ�Ö8Ó�ÝkÕ	ÝkÏ8ÓvÏ�ítÒ:Ë`Ò�ÕfÕfÊbÑ�ÓvÜoÝkÕ	ÉïÏ�ÑÜwÝkÕ	É�Ï8Í]Õ�Ó]Ï8ÝjÌfÊ��;Ò�Ô:Ï8Í�Ó�Õ	Ì�ÕfÏ-ÕfÑ�Òeì�ÊbÑ@Ì	Ý$Ó]Ö-Õ	É]Ê1ÕfÑ�Ò�Ó�Ì	ÝkÊeÓ�Õ"ËsÒ�Õ	Ém×?%"ö('*)r	*)&��Û"í~Ñ	Ï8Ô Õ	É]Ê1Ö8Ýkì�ÊeÓQË`Ò�ÕfÕfÊbÑ�Ó'ÕfÏÕ	É]Ê�åbÞkÏ8Ì	ÊeÌfÕWË`Ýkì�Ï�Õ	Ò�ÞJËJÏ8Ý$Ó�ÕWÞ$ÊeÒ�Ñ�Ó�ÕbêG=1Ì�Ò�Ñ	ÊeÌ	Í`ÞkÕ4�MÕ	É]ÊcÕ	Ý$ÔyÊcÕfÏyÑ	ÊeåþÏ�Ö8Ó�Ý)ðbÊzÒzËsÒ�ÕfÕfÊbÑ�ÓvÝ$ÌWÝ$Ó�Î�ÊbË�ÊeÓ`Î]ÊeÓ�ÕÏ�ítÕ	É]Ê�Ó;Í�Ô � ÊbÑ�Ï�ítË`Ò�ÕfÕfÊbÑ�Ó`ÌLÌfÕfÏ�Ñ	ÊeÎ�ê
0MÝ$Ó`åþÊvÊeÒ�Ñ�ÞkßóÉ # � Ì'Õ	É]ÊmÔyÏMÎ]ÊeÞLÏ�í�Ò�Ì�ÌfÏ;åbÝjÒ�Õ	Ýkì�Ê Ô:ÊeÔyÏ�Ñ	ß É�Ò�ÌïÒ�ÕfÕfÑ�Ò�åþÕfÊeÎ�åþÏ8Ó�Ì�Ý$Î]ÊbÑ�Ò � Þ$Ê)Ý$Ó�ÕfÊbÑ	ÊeÌfÕÒ�ÔyÏ8Ó]Ö'Õ	É]Ê-Ñ	ÊeÌfÊeÒ�Ñ�å@É]ÊbÑ�Ì:çÍ3	��3 # é�êvñ�Ï�Õ	É Ì	Ë`Ò�Ñ�ÌfÊeÞkßvåþÏ8Ó`Ó]ÊeåþÕfÊeÎ=Ô:Ò�å�É`Ý$Ó]Ê'×a�WÊeÞ$Þ$Í�Þ$Ò�Ñ�=oÍ�ÕfÏ8Ô:Ò�Õ	Ò�Û1Ò�Ó�ÎÎ]ÊeÓ�Ì	ÊeÞkßyåþÏ8Ó�Ó]ÊeåþÕfÊeÎ'Ó]ÊbÕ Ü�Ï�Ñ�5P×2òoÊeÍ]Ñ�Ò�Þ�òwÊbÕ@Û"É�Òeì�Ê � ÊbÊeÓ:ÊDCMË`ÞkÏ�Ñ	ÊeÎRÕfÏzÎ]ÊeÌ�ÝkÖ8Ó:Õ	É]ÊoÒ�Ì	ÌfÏMåbÝ$Ò�Õ	Ýkì�ÊcÔyÊeÔ�ÐÏ�Ñ	ßáÔ:Ï;Î]ÊeÞ�í6Ï�ÑzË`Ò�ÕfÕfÊbÑ@Ó«Ñ�ÊeåþÏ�Ö8Ó�ÝkÕ	ÝkÏ8Ó�çÍ3+�6¨	�"è�é�ê=ÈLÉ]Êy�wÏ�Ë���ÊeÞ$Î�� Ì-Ó]ÊeÍ]Ñ�Ò�Þ�Ó]ÊbÕxçAè,�"è���è�éWÔyÏMÎ]ÊeÞ$Ì-Ò

± Ö�ÊeÓ]ÊbÑ�Ò�ÞFåþÏ8Ó�ÕfÊeÓ�Õ�Ò�Î�Î]Ñ	ÊeÌ	Ì�Ò � ÞkÊzÔ:ÊeÔyÏ�Ñ	ß[�)��ÜwÉ]ÊbÑ	Ê-Õ	É]ÊyÌfÕ	Ò�ÕfÊyÌfË`Ò�åþÊyÝ$ÌcåbÒ�ÕfÊbÖ�Ï�Ñ�Ý)ðbÊeÎáÝ$Ó�ÕfÏïÒïÓ�Í`Ô � ÊbÑÏ�í*ÞkÏMåbÒ�Þ$ÞkßyÌfÕ	Ò � Þ$ÊLËJÏ8Ý$Ó�Õ	Ì"Ñ	Êbí6ÊbÑ	Ñ	ÊeÎ:ÕfÏ�Ò�Ì�Ò�ÕfÕfÑ�Ò�åþÕfÏ�Ñ�Ì�×?%"ö='�)-	�)���Û@ê&=oÓ'Ý$Ó]Ë`Í�ÕFÕfÏ�Õ	É]ÊcÓ]ÊbÕ Ü�Ï�Ñ�5:Ý$Ó`ÝkÕ	Ý$Ò�ÕfÊeÌE�Ï Ü+ÕfÏ�Ò�Ë`Ò�Ñ�Õ	Ý$åbÍ�Þ$Ò�Ñ�ÌfÕ	Ò � ÞkÊLËJÏ8Ý$Ó�Õo×6Ë`Ý$ì�Ï�Õ@Û@ê/�wÏ Ü�Êbì�ÊbÑ��]Õ	É]ÊoåþÏ8ÔyËsÞkÊDCRÌfÕfÑ�Í�åþÕ	Í�Ñ	ÊLÏ�í*Ó]ÊeÍ]Ñ@Ò�Þ`Ó]ÊbÕ�ÜwÝkÕ	ÉÓ]Ï8ÓMÐ Þ$Ï;åbÒ�Þ ÝjÓ�ÕfÊbÑ�åþÏ8Ó`Ó]ÊeåþÕ	ÝkÏ8Ó�Ì�É`Ò�Ì�Ë`Ò�Ñ	Õ	ÝjÒ�Þ$Þkß)Ñ�ÊeÌfÕfÑ�Ý$åþÕfÊeÎ Ý$Õ	Ì�Ò�Ë�Ë`ÞjÝ$åbÒ�Õ	ÝkÏ8Ómí6Ï�Ñ�Î]ÊeÌ	ÝkÖ8Ó Ï�íWÉ`ÝkÖ8É ÌfËJÊbÊeÎÞkÏ Ü®åþÏ8ÌfÕwËsÒ�ÕfÕfÊbÑ�ÓxÑ	ÊeåþÏ�Ö8Ó�Ý$Õ	ÝkÏ8ÓvÔ:Ò�å@É�Ý$Ó]Ê�ê
ÈLÉ]ÊQÒ�Ì	ÌfÏMåbÝ$Ò�Õ	Ýkì�ÊQÔ:ÊeÔyÏ�Ñ	ß ÔyÏMÎ]ÊeÞ Ò�Ñ	Ï8Í`Ó�Î Õ	É]Ê'Ì	Ý$ÔyËsÞkÊ:ÌfÕfÑ�Í�åþÕ	Í�Ñ	Ê:Ï�í���ÊeÞ$ÞjÍ�Þ$Ò�Ñ�=1Í]ÕfÏ8Ô:Ò�Õ	Ò É�Ò�Ì� ÊbÊeÓ:Î�Ý$Ì�åbÍ�Ì	ÌfÊeÎ � ßyÒ�Ó�Í`Ô � ÊbÑ Ï�í�Ò�Í]Õ	É]Ï�Ñ@ÌwçÍ¨ é�çÍ3�© é�çAè�é�ê/:)Ï8ÌfÕ Ï�íJÕ	É]Ê��A= � Ò�ÌfÊeÎRÒ�Ì	Ì	Ï;åbÝ$Ò�Õ	Ý$ì�ÊwÔyÊeÔyÏ�Ñ	ßÎ]ÊeÌ	Ý$Ö8Ó�Ì!åþÏ8Ó�åþÊeÓ�ÕfÑ�Ò�ÕfÊeÎ«Ò�Ñ�Ï8Í�Ó�Î=Í�Ó�Ý$í~Ï�Ñ�Ô¬ò�-°çÍ¨	�tè��i3�© é ÜoÝkÕ	ÉmÌ	Ò�ÔyÊ:Ñ�Í`ÞkÊyÒ�Ë�Ë`Þ$ÝkÊeÎ ÕfÏxÊeÒ�å@ÉáÏ�í�Õ	É]Ê
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c

b

Transient

Transient Transient

STATE  SPACE

ztÝkÖ8Í]Ñ�Ê~É;ê;1#
�:)Ï;Î]ÊeÞJÏ�íFÒ�Ì	Ì	Ï;åbÝ$Ò�Õ	Ý$ì�Ê�ÔyÊeÔyÏ�Ñ	ß'ÜwÝkÕ	ÉB3yË`Ýkì�Ï�Õ	Ò�Þ�ËJÏ8Ý$Ó�Õ	Ìbê
ò�- åþÊeÞ$Þ$Ìbê ÈwÉ�Ý$Ì�ÌfÕfÑ�Í�åþÕ	Í]Ñ�ÊcÉ`Ò�ÌWÑ	ÊeÌfÕfÑ�Ý$åþÕfÊeÎvÕ	É]Ê�ò�- � Ò�ÌfÊeÎxÔyÏMÎ]ÊeÞJÕfÏyÊbì�Ï8Þkì�Ê�Ò�Ì�Ò�Ö�ÊeÓ]ÊbÑ@Ò�Þ�Ë`Í]Ñ	ËJÏ8ÌfÊË`Ò�ÕfÕfÊbÑ�ÓvÑ	ÊeåþÏ�Ö8Ó�Ý)ðbÊbÑzçÍ¨�é�ê/z�Í]Ñ	Õ	É�ÊbÑ��]ÊeÌfÕ	Ý$Ô:Ò�Õ	Ý$Ï8ÓïÏ�íÆÔyÊeÔ:Ï�Ñ	ß'åbÒ�ËsÒ�åbÝkÕ ßïÏ�íÆÕ	É]Ê-ò�- Ý$ÓïÑ	ÊeÞ$Ò�Õ	Ý$Ï8ÓïÕfÏRÝkÕ	ÌÒ�Ñ�å@É�ÝkÕfÊeåþÕ	Í]Ñ�Ò�ÞsË`Ò�Ñ�Ò�Ô:ÊbÕfÊbÑ�Ì"Ì	Í`å�É'Ò�Ì�Ó;Í�Ô � ÊbÑ"Ï�í*åþÊeÞ$Þ$Ìw×oÈ Û
�;Ñ�Í�ÞkÊeÌ Ï�í�Õ	É]Êcò�-KåþÊeÞjÞ$Ì4��ÊbÕ	åoÉ�Ò�Ì�Ó]Ï�Õ � ÊbÊeÓÊDCMË`ÞkÏ�Ñ	ÊeÎ�ê
�ZÓyÕ	É]ÊoÒ � Ï ì�Ê � Ò�å95�Ö�Ñ�Ï8Í�Ó�Î���Õ	É�Ý$Ì ËsÒ�Ë�ÊbÑ"Ë�Ñ	Ï�ËJÏ8ÌfÊeÌ"Ò�ÓRÊbæRåbÝkÊeÓ�ÕWò�-KÔ:Ï;Î]ÊeÞ`Ï�í*Ò�Ì	ÌfÏMåbÝ$Ò�Õ	Ýkì�Ê1ÔyÊeÔ�ÐÏ�Ñ	ß í~Ï�ÑzË`Ò�ÕfÕfÊbÑ�Ó=Ñ�ÊeåþÏ�Ö8Ó�ÝkÕ	ÝkÏ8Ó�ê8��Õ!ÊeÔyËsÞkÏ�ßMÌ�Ó]Ï8Ó]Ð Þ$Ý$Ó]ÊeÒ�ÑcÑ�Í�Þ$ÊeÌcí~Ï�Ñ�Î`Ýñð�ÊbÑ�ÊeÓ�Õzò�- åþÊeÞ$ÞjÌbê:ÈLÉ�Ý$Ì!åbÞjÒ�Ì	ÌÏ�íoÉ�ß � Ñ�Ý$Î�ò�-�ÝjÌzÑ�Êbí~ÊbÑ	Ñ�ÊeÎ«ÕfÏ Ò�Ì��Lýbû�ýþ÷K��ú4ö(\ ý	ü�ómùËúñú�ö �Wú$ýy_cú&ú�÷Ü��øeúaH�÷:ò�-�×�Ú { -!ò�-!Û'çÍ2�¨�é�ê�� ÕyÝ$ÌÕ	É]ÊxÖ�ÊeÓ]ÊbÑ@Ò�Þ$Ý)ðeÒ�Õ	ÝkÏ8ÓîÏ�í { -!ò�- ×I:)Í`ÞkÕ	ÝkË`ÞkÊy=WÕfÕfÑ�Ò�åþÕfÏ�ÑB��ÊeÞ$Þ$Í�ÞjÒ�Ñ`=1Í]ÕfÏ8Ô:Ò�Õ	Ò�Û-Õ	É`Ò�ÕyÊeÔyË`ÞkÏ ß;Ì�Ï8Ó�Þ$ß
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Next State

State Transition Table

0  1  1
0  1  1
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0  1  1

0  1  1
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0  0  1             0  0 

1  1  1             1  0 

0  0  0             1  1
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2nd Cell2nd Cell

Present State Next State

*  *  *  0  1  1  *  * 1

n  = 1
n  = 31
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For ‘011’ of 5th cell

5th Cell 5th Cell
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